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1.0 Projekteinleitung

1.1 Vorgang / Planung / Aufgabenstellung

Es ist die Neuerrichtung einer Akutstation in 44287 Dortmund-Aplerbeck geplant. Diese soll aus
einem eingeschossigen, nicht-unterkellerten Gebaude sowie Verkehrsflachen bestehen. Das
Untersuchungsareal befindet sich an der "Marsbruchstralte 158" (Gemarkung Aplerbeck, Flur 1,
Flurstiick 650).

Aufgabe war die Durchfiihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und
Baugrundbeurteilung. Hierauf basierend erfolgen Hinweisgebungen flr die geplante Gebaude-/
Strallenbaumalnahme.

Der Auftraggeber die LWL-KLINIKUM MARL-SINSEN/DORTMUND (Halterner Stralle 525, 45770
Marl-Sinsen) beauftragte das Fachblro KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (Holzstral’e 212, 59556
Lippstadt) mit den Untersuchungen sowie der Anfertigung des ‘Geotechnischen Berichts'.

Bauherren/AG: LWL-KLINIKUM MARL-SINSEN/DORTMUND
Halterner Stral3e 525, 45770 Marl-Sinsen

Planungsbiro: GORTZ SCHOENEWEIR ARCHITEKTUR
Rosa-Buchthal-Str. 79, 44135 Dortmund

Bodengutachter/AN: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Fir die Gelandearbeiten standen nachfolgende von o. g. Planer Ubersandte Unterlagen zur
Verfugung, welche auch im Folgenden fir die Berichtserstellung herangezogen werden:

» [U1] Lageplan, Grundrisse, Schnitte, Ansichten (Maf3stab 1:500/1:200, Stand 19.01.2026)
» [U2] Bestandsplan (1:500, Stand 08.02.2024 -> topographischer Bestand von 2017)

Die Lage der Ansatzpunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 1.1 und der Fotodokumentation in
Anlage 8.1 hervor. Nach Abschluss der Aufschlussarbeiten sind die Sondier- und
Bohransatzpunkte georeferenziert mit einem satellitengestitzten Gerat der Fa. TOPCON
lagemalRig eingemessen und hoéhenmaRig einnivelliert worden (Bezug UTM32,
DHHN2016 = m NHN).

Der Untersuchungsumfang ist in der folgenden Tabelle 1 dargestellt.
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Tabelle 1: Untersuchungsumfang

- Rammkernsondierungen (& 80 - 50 mm) 9 Stiick

Gelande - Rammsondierungen (DPL-5) 9 Stuck
(25.+26.11.2025) |- Errichtung einer Grundwassermessstelle 1 Stiick
- Einmessung in Lage und Hoéhe 18 Stick

Boden- - KorngréRenanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 [1] 4 Stick
mechanisches - Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1 [2] 4 Stick
Labor - Konsistenzgrenzenbestimmung nach DIN EN ISO 17892-12 [3] 4 Stick

- Gluhverlustbestimmung nach DIN EN ISO 14688-2 [4] 1 Stiick

Chemisches - Parameterumfang EBV (Anlage 1, Tabelle 3) [5] 3 Stick
Labor - Vorsorgewerte BBodSchV (Anlage 1, Tabellen 1 + 2) [6] 1 Stiick

1.2 Hintergrundinformationen / Georisiken / Schutzzonen

Lage/Vornutzung: Das betreffende Areal befindet sich ca. 6,4 km sudostlich von

Dortmund zwischen den zu Dortmund gehérigen Ortsteilen Schiren und Aplerbeck an der
‘Marsbruchstrae” (Hohe Hausnummer 158) und umfasst den westlichen Teil des Flurstickes
650. G. g. Stralke erschliel3t das Grundsttick von Nordosten her tber eine StichstralRe. Westlich
schlie®en landwirtschaftlich genutzte Flachen an das Grundstiick an, nordlich befindet sich die
Elisabeth-Klinik sowie diverse Schulgebaude, &stlich (zwischen Bauflache und
‘Marsbruchstraf3e’) befindet sich ebenfalls ein Gebaude der LWL-KIlinik-Dortmund - Elisabeth-
Klinik und sudlich folgen Wohnhauser (Reihenhduser, sowie Mehrfamilienhduser). Bei der
gegenstandlichen Flache handelt es sich zum Zeitpunkt der Untersuchung ebenfalls um eine
Ackerflache [7].

Vorfluter: Unmittelbar westlich des Baugrundstiicks verlauft, bzw. entspringt die

"Archenbecke’, die zum Untersuchungszeitpunkt jedoch kein Wasser fiihrte. Rund 590 m sudlich
flieRt die "Emscher” mit etwa westlicher Entwasserungsrichtung [8].

Morphologie: Zwischen den Bohransatzpunkten konnten Héhenunterschiede von 1,43 m
ermittelt werden. Die Hohenkote bewegt sich zwischen +108,63 m NHN (GWM Bereich KRB 1 -
Ost) und +107,20 m NHN (KRB 5 - West).

Es kann eine geringe Gelandeneigung in Richtung Westen festgestellt werden. Das Gebiet ist

der Frosteinwirkungszone | [9] zugehorig.

Georisiken: Gemaly Erdbebenzonenkarte [10] ist das Arbeitsgebiet in einem "Gebiet
aulerhalb von Erdbebenzonen” gelegen.
Durch das Fachinformationssystem "Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in NRW" [11][12]
werden flr die zu betrachtende Flache folgende besonderen Gefahrdungspotenziale
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dokumentiert: belegter oberflachennaher Bergbau, mdgliche tagesnaher Bergbau, bekanntes
Karstgebiet und bekannter Gasaustritt aus Bohrungen. Fir die Bereiche Methanausgasung
(Tagesoberflache) sowie Erdbeben werden keine besonderen Gefahrdungspotentiale
ausgewiesen.

Das Arbeitsgebiet ist auBerhalb festgesetzter Uberschwemmungsgebiete gelegen [8]. Auf
Grundlage von rechnerischen Hochwassermodellen in Abhangigkeit der Seltenheit eines
Hochwasserereignisses wird das Areal zudem nicht von Hochwassern beeinflusst [13].

Das Areal liegt gemaR der Radonvorsorgegebiets-Ubersichtskarte von Deutschland [14]
aulerhalb von ausgewiesenen Radonvorsorgegebieten.

Bergbauliche Einflisse: Hinsichtlich potenzieller bergbaulicher Einflisse auf das

Untersuchungsgebiet sollte durch den AG eine Anfrage bei der landesbergbaulichen
Aufsichtsbehoérde (Bezirksregierung Arnsberg, Abt. 6, Bergbau + Energie, Goeben-stralle 25 in
44135 Dortmund) erfolgen.

w Schutzzonen: Das gegenstandliche Untersuchungsgebiet liegt aullerhalb von
Naturschutz-, FFH- und Natura2000-Gebieten. Das Areal ist aul3erhalb von ausgewiesenen oder
geplanten Heilquellenschutzzonen und auferhalb von ausgewiesenen oder geplanten
Trinkwasserschutzzonen gelegen [15].

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle Ver- und Entsorgungsleitungen im Trassenbereich

sind im weiteren Verlauf der Arbeiten zu schiitzen. Es wird insbesondere auf die Wasser-
Transportleitung im nérdlichen Grundstlicksbereich verwiesen.

Vorbemerkung: Kenntnisse Uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener
Kampfmittel sowie von archdologischen Artefakten und/oder Bodendenkmalern liegen dem AN
nicht vor und die diesbeztigliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung. Ebenfalls nicht
Bestandteil der Beauftragung ist die Einholung von Auskinften aus dem Altlastenkataster
und/oder die Durchfihrung einer orientierenden Altlastenuntersuchung/Gefahrdungs-

abschatzung.

2.0 UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie
Es wurden insgesamt neun Kleinrammbohrungen (KRB) sowie neun Leichte
Rammsondierungen (DPL) im Baufeldbereich niedergebracht, auRerdem wurde im Bereich der
KRB 1 eine Grundwassermessstelle errichtet (GWM).
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Die Ansatzpunkte sowie die Erkundungstiefen wurden durch das IB KLEEGRAFE in Anlehnung an
die DIN 4020 [16] und den gultigen Eurocode 7 [17] anhand der Planung [U1] festgelegt. Die
Gelandearbeiten erfolgten am 25.11. und 26.11.2025.

Die Bodenansprache erfolgte durch einen fachkundigen Geologen nach der DIN EN ISO 14688-
1 [18] und der DIN EN ISO 14689 [19]. Die Bohrungen wurden gemafly DIN 4023 [20] zu
Schichtprofilen entwickelt und héhenmafig zueinander in Beziehung gestellt (Anlage 2.1).

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt nach der im
Bohrgut vorhandenen Korngrofie. Bedingt durch den verwendeten Sondendurchmesser konnte
Material in Stein- oder Blockkorngrofie nicht direkt beprobt werden. Es muss mit dem
untergeordneten Vorhandensein von Material in Stein- und Blockkorngréf3e gerechnet werden.
Es wird darauf hingewiesen, dass die Beschreibung der Bodenverhédltnisse im
Untersuchungsbereich auf den Bohrungen beruht. Abweichende Bodenverhaltnisse zwischen
den Bohransatzen koénnen aufgrund der punktuellen Untergrundaufschliisse nicht
ausgeschlossen werden.

Die Ergebnisse der Untergrundaufschlisse sind in den Tabellen 2 und 3 aufgefuhrt. Die Tabellen
kdnnen jeweils der Anlage 2.1 zugeordnet werden.

Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK / m NHN)

Bohrsondierung KRB 1 KRB 2 KRB 3 KRB 4 KRB 5
Ansatz +108,43 +108,51 +107,46 +107,44 +107,20
(Fall-)Mutterboden -0,35 1,50-1,60 -0,50 -0,35 -
. -0,70
Fill-Lehm 0,35-2,00 0,50-0,65 - -0,75
0,70-1,50
1,60-2,80 0,65-1,85 0,35-2,35 0.75-1.00
Fluviatilschluff ab 2,00 2,80-4,20 1,85-2,40 2,35-2,70 ;b 1 (;0
ab 4,80 ab 2,40 ab 2,70 ’
Torf - 4,20-4,80 - - -
Grundwasser 2,80/+105,63|2,90/+105,671|1,60/+105,86|1,60/+105,84|1,80/+105,40
Bohr-/Ramm-
6,00/6,00 6,00/6,00 6,00/6,00 6,00/6,00 6,00/6,00
Endteufe

Legende: braun = organische Anteile; rot = materialspezifisch auffallig (hier: Asche in Spuren)
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Tabelle 3: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u. GOK / m NHN)

Bohrsondierung KRB 6 KRB 7 KRB 8 KRB 9
Ansatz +107,15 +107,17 +107,31 +107,25
Fill-Mutterboden -0,55 -0,40 -0,50 -0,50
Fill-Lehm - - -
Fluviatilschluff 0,55-5,35 0,40-5,00 ab 0,50 0,50-5,35
Fluviatilkies ab 5,35 ab 5,00 - ab 5,35
Grundwasser 1,55/ +105,60 1,60/ +105,57 2,10/ +105,21 1,50/ +105,75
Bohr-/Ramm-
Endteufe 6,00/6,00 6,00/6,00 6,00/6,00 6,00/6,00

Legende: braun = organische Anteile; rot = materialspezifisch auffallig (hier: Asche in Spuren)

Geologie: Das lokale Festgestein (oberkreidezeitlicher Kalk-/Kalkmergelstein, Cenoman-
Stufe) wurde bis zu den jeweiligen Endteufen nicht nachgewiesen. Uberwiegend wurden fluviatil
Uberpragte Lehm-Bdden aus dem Quartar (Weichsel-Stufe) erbohrt. Oberhalb folgen im Bereich

der Bohrungen KRB 1 und 2, geringmachtig, aufgefiillte Lehme. Zuoberst wurde in allen
Bohrungen ein anthropogen aufgebrachter/umgelagerter Mutterboden angetroffen.

Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer
umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen und auf auffallige bzw. schadstoffbehaftete
Inhaltsstoffe kontrolliert. Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschlief3lich auf
die bisherigen Bodenproben beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschlisse darstellen.

Bei der Boden-/Materialansprache wurden innerhalb der Auffullungen neben + unbedenklichen

Bestandteilen (u.a. Schotter, Ziegelbruch) lokal auch materialspezifische Auffalligkeiten in Form
von ‘Asche in Spuren” erkannt. Innerhalb der geogenen/gewachsenen Bdden wurden keine
auffalligen Inhaltsstoffe oder geruchliche/organoleptische Auffalligkeiten festgestellt.

Die potenziellen Aushubmassen wurden chemisch untersucht und abfallwirtschaftlich klassifiziert
(siehe Kapitel 3).

2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Gelandebefunde: Es handelt sich bei den angetroffenen Feuchteverhaltnissen um eine
zeitliche Momentaufnahme. Langfristige Messdaten liegen dem AN nicht vor. Die Gelande-
arbeiten erfolgten in einer, im Vergleich zum vieljdhrigen Mittel gesehenen, niederschlagsmafig
‘trockenen” Jahresperiode im November 2025 [21]. Die angetroffenen Feuchte-/

Nasseverhaltnisse stellen jedoch weder relative Hoch- bzw. Maximalstdnde noch relative
Tiefstdnde dar. In dauerhaft niederschlagsintensiven Perioden wird mit einem gewissen
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Anstiegspotenzial bzw. mit geringeren Grundwasser-Flurabstdnden sowie hoheren
Bodenfeuchten gerechnet.

An den Untersuchungstagen (25.11. und 26.11.2025) wurde in allen Bohrsondierungen nach
Bohrbeendigung ein Grundwasserstand erkannt. Die Bodenschichten wurden zudem ab einer
Tiefe von rund 2 m als “stark feucht bis nass” angesprochen, womit ebenfalls ein Hinweis auf eine
Grund-/ bzw. Stauwasserspiegelflache vorliegt.

Behordliche Messstellen: Gemal dem Online-Portal "Elwas-Web’ [8] befinden sich keine
einsehbaren Grundwassermessstellen Dritter im naheren Umfeld zum Arbeitsgebiet.

Grundwasserkorper: Gemal g. g. digitaler Plattform (Elwas-Web) handelt es sich im

Untersuchungsgebiet um den Grundwasserkorper ‘Ruhrkarbon / 6stliches Emscher-Gebiet / 2°.
Der Grundwasserkorper gehort bereits zum Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges bzw.
zum paldozoischen Grundgebirge. Er wird aus gefalteten, z.T. kleine Kohlefloze enthaltenden
Ton-, Schluff- und Sandsteinen der Bochum- und Witten-Formation (Westfal A) sowie der
Sprockhével-Formation (Namur C), ganz im S von der Ziegelschiefer-Formation (Namur B)
aufgebaut. Die den Ton- und Schluffsteinen eingelagerten Sandsteine bilden unterschiedlich
machtige und ergiebige Kluftgrundwasserleiter, wie u.a. der Finnefrau-Sandstein (Witten-
Formation), Kaisberg-Sandstein, Grenzsandstein, Wasserbank-Sandstein (Sprockhdvel-
Formation). Aufgrund zahlreicher geologischer Stérungen sind auch die Ton- und Schluffsteine
teilweise wasserwegsam. An den Schichtgrenzen entspringen zahlreiche kleine Bache.
Uberlagert werden die Gesteine des Karbons im Norden durch quartére Ablagerungen, wie
Grundmorane, Schmelzwassersande, grofdtenteils Loss sowie Talaue-Sande und -Lehme. Die
quartaren sandigen Ablagerungen bilden das oberste, Grundwasserstockwerk. Dieses ist haufig
durch die weniger durchlassigen, tonig-schluffigen Gesteine des Oberkarbons oder ortlich durch
eine Verwitterungsschicht von den starker wasserfuhrenden Schichten des Oberkarbon getrennt,
so dass dann zwei oder mehrere Grundwasserstockwerke vorliegen. Die quartaren
Grundwasserleiter sind wegen ihrer geringen Ausdehnung und Machtigkeit (meist bis ca. 5 m,
max. 10 m) fir die Wassergewinnung bedeutungslos. Die FlieRrichtung des Grundwassers ist
generell nach Norden hin gerichtet. Es liegt teilweise ziemlich tief. Bei der untersuchten Flache
jedoch steht das Grundwasser < 3 m unter Gelande an.

Grundwassergleichenkarten: Bei Betrachtung der zuganglichen Grundwasser-
gleichenkarte fur ‘mittlere Grundwasserverhaltnisse von 2006 bis 2015 [22] zeigen sich

Grundwasserstande im Bereich zwischen +106 und +107 m NHN. Dies entspricht Grundwasser-
flurabstanden von 2,5 bis 1,5 m unter ortlicher Gelandeoberkante. Durch die Grundwasser-
gleichenkarte kann eine sudlich gerichtete Grundwasserflief3richtung abgeleitet werden.

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
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Staunassepotenzial: Auf den Fluviatillehmen ist das Staunassepotential als deutlich zu
charakterisieren. Nach Offenlegung ist bei Niederschlagsereignissen mit Stauwasser sowie einer
Konsistenzverringerung der bindigen Bdden zu rechnen. Es ist in diesem Zusammenhang auf

die Nassesensibilitat und -anfalligkeit der bindigen Bdden hinzuweisen, welche bei einer
Wassergehaltszunahme (= Feuchteerh6hung) eine Baugrundguteverschlechterung infolge einer
Konsistenzabnahme (Aufweichungen) aufzeigen. Auf zum Teil und lediglich lokal im
Endteufenbereich angetroffenen, gering verlehmten Fluviatilkiesen ist mit einem magigen bis
geringen Staunassepotenzial zu rechnen.

Bemessungswasserstand: Hinsichtlich der Festlegung des flr die Faktoren “Auftrieb” und
‘drickende Wasserverhdltnisse” ausschlaggebenden Bemessungswasserstandes sei darauf
hingewiesen, dass die daflr gemar DIN 18533 [23] bzw. Merkblatt BWK-M8 [24] notwendigen
Daten, insbesondere was den Punkt ‘langjahrige Beobachtungsergebnisse aus der Umgebung’
anbelangt, eine beschrankt ausreichende Datengrundlage besteht.

Fiur das vorliegende Bauvorhaben wird empfohlen, den Bemessungswasserstand fiir den
Faktor Stauwasser in HOhe der aktuellen GOK bzw. auf Unterkante des RStO-Aufbaus

anzusetzen.

Ausgehend der o. g. Ausfliihrungen wird der Bemessungswasserstand fiir das Grundwasser
(HGW) zunéchst bei etwa 0,5 m u. GOK angesetzt.

Der fur den mdglichen Einbau von Ersatzbaustoffen relevante "héchste zu erwartende
Grundwasserstand (zeHGW)"~ wird aufgrund unzureichender Datengrundlage dem
Bemessungswasserstand fur das Grundwasser (HGW) gleichgesetzt. Erganzend wird bei
Anwendung des zeHGW eine Rucksprache mit der zustandigen Behdrde empfohlen. Gleiches
gilt fir die Angabe des 'mittleren hochsten Grundwasserstandes” (MHGW), welcher bei
versickerungstechnischen Fragestellungen herangezogen wird.

Die Angabe eines 'hochsten Hochwasserstandes” (HHW) ist in der Mal3nahme nicht
erforderlich, da dieser lediglich auf Basis von HQ10-Hochwasserereignissen festgesetzt wird.

Zusammenfassung der Bemessungswasserstande:

Bemessungswasserstand Stauwasser (bautechnisch): aktuelle GOK / UK RStO-Aufbau

Bemessungswasserstand Grundwasser (HGW): 0,50 m unter aktueller GOK

héchster zu erwartender Grundwasserstand (zeHGW): 0,50 m unter aktueller GOK

héchster Hochwasserstand (HHW): nicht erforderlich

mittlerer hochster Grundwasserstand (MHGW): 0,50 m unter aktueller GOK
Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
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Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k-Werte ("Durchlassigkeitsbeiwerte”) kénnen flr
die relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschatzt werden:

Bodenart ki-Wert in m/s
(Fall-)Mutterboden:
Schluff, (schwach) sandig, schwach tonig, schwach kiesig, organisch/humos.............. 10°-107

Full-Schluff / Fluviatillehm:
Schluff, (schwach) tonig, schwach sandig, z. T. (schwach) kiesig, schw. organisch__ 107 - 10°

Torf:

zersetzte Organik, schluffig__ ... ....... 108 - 107
Fluviatilkies:
Kies, (stark) schluffig, z. T. (schwach) tonig, schwach sandig__________ 10*- 107

Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit nach DIN 18 130 [25]:

e stark durchlassig: >10* m/s

e durchlassig: 10°-10% m/s
e gering durchlassig: 107 -108 m/s
e sehr gering durchlassig: <108 m/s

3.0 Chemische Untersuchungen
3.1 Abfalltechnische Beurteilung der Aushubmassen

3.1.1 Methodik / Parameterumfang / Bewertungsgrundlagen

Es ist bei der Malinahme mit anfallenden Uberschuss-/Aushubb&den zu rechnen. Daher erfolgt
eine umweltrelevante Untersuchung des potenziell aufzunehmenden Aushubs. Ziel ist die
Kenntnisnahme des konkreten Schadstoffpotenzials sowie die Beurteilung einer Wiedereinbau-
eignung/-zulassigkeit und die Aufzeigung eines geeigneten Entsorgungsweges.

Methodik / Parameterumfang: Die Oberbdden einerseits sowie das Auffullungs- und

Geogenmaterial andererseits im Untersuchungsbereich wurden jeweils zu Mischproben
zusammengefasst. An der Oberboden-Mischprobe erfolgte eine Analyse auf die Vorsorgewerte
der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) nach Anlage 1, Tabellen 1+2 [26]. Die Lehm-
Mischproben (Full- und Geogen-Schluffe/Tone; MP BS 2+3+4, MP BS 1+5+6+9 und MP BS 7+8)
wurden jeweils auf den Parameterumfang gemalR Ersatzbaustoffverordnung (Matrix
‘Bodenmaterial” nach Anlage 1, Tabelle 3) [27] untersucht.
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Bei den untersuchten Proben handelt es sich um aus Bohrungseinzelproben zusammengestellte
Mischproben. Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben sind der Tabelle 4 sowie die
Details zur Probenahme (Bodenart, Entnahmetiefe, etc.) der Anlage 2 (Schichtendarstellung) zu
entnehmen.

Zusammenfassende Probenahmeprotokolle (z. B. zur Vorlage bei der Deponie) liegen
KLEEGRAFE-intern vor und kénnen bei Bedarf nachgereicht werden.

Tabelle 4: Analysenparameter / Mischprobenbenennung (Einzelprobenauswahl)

Feststoffanalysen (Boden)

Mischprobe enthaltene Einzelproben Parameterumfang
MP Vorsorgewerte
11+ 3M1+4/1+51+6/1+7/1+8/1+9/1 BBodSchV
Mutterboden

(Anlage 1, Tabellen 1+2)

21 +2/2+2/3+2/4+2/5+3/2+3/3+3/4+3/5+4/2+

MP BS 2+3+4
413 EBV
MPBS s 113+ 52+ 53+ 514 +6/2+6/3+92+93 e s
1+5+6+9 Anlage 1, Tabelle 3)

MPBS 7+8 |7/2+7/3+7/4+8/2+8/3 +8/4

Die chemischen Analysen flhrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Chemielabor
HoRN & Co. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-Stralle 2 in 57482 Wenden, durch. Die Labor-
Analysenberichte sind als Kopie den Anlagen 7.1 und 7.2 zu entnehmen.

Anmerkung Parameterumfang Ersatzbaustoffverordnung (EBV): Die Analyse der
Mischproben erfolgte auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fiir die Matrix
‘Bodenmaterial” gemal Anlage 1, Tabelle 3 [27]. Hintergrund ist hier die am 01.08.2023 in Kraft
getretene Mantelverordnung, welche die landerspezifischen Regelungen (u.a. LAGABgoden)
abgeldst hat. Die Mantelverordnung umfasst die EinfuUhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, die
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung sowie Anderungen der Deponie-

und Gewerbeabfallverordnung.

Anmerkung Vorsorgewerte Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV): Der im Arbeits-
gebiet anstehende Oberboden/Mutterboden wird hinsichtlich seiner Eignung zum “Auf- oder
Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht” bzw. zur "Herstellung einer neuen
durchwurzelbaren Bodenschicht” untersucht, wobei jeweils die Anforderungen des § 6
BBodSchV zu beachten sind. Es erfolgte eine Analyse gemalR den Vorsorgewerten der — im
Zuge der Einfihrung der Mantelverordnung novellieten — Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2 [26] (vorher Anhang 2, Tabellen 4.1 und 4.2).
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Bewertungsgrundlagen: Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbau-
beurteilung/-zulassigkeit nach der BBodSchV [26] und der EBV [27].

Gegebenenfalls vorliegende bodenmechanische Anforderungen sind beim Wiedereinbau
gesondert zu beachten. Die Anwendung der EBYV ist auf die Herstellung von ‘technischen
Bauwerken” beschrankt. Anwendungsfille, die in den Zustandigkeitsbereich der Bundes-
Bodenschutzverordnung fallen (z. B. Geldndeaufhohung, Wiedernutzbarmachung,
Rekultivierung oder Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf technischen
Bauwerken), werden nachfolgend fiir den Ober-/Mutterboden betrachtet.

3.1.2 Hinweise zu den Einsatzmoglichkeiten von MEBs

Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEBs) in technischen Bauwerken
sind der Anlage 2 der Ersatzbaustoffverordnung zu entnehmen. Fir Bodenmaterial sind z. B. die
Tabellen 5 (BM-0*/BM-F0*) bis 8 (BM-F3) relevant.

Der Einbau hat oberhalb der in Anlage 2 vorgesehenen Grundwasserdeckschicht bzw. der sog.
»aGrundwasserfreien Sickerstrecke® zu erfolgen.

Dabei beschreibt die ,Grundwasserfreie Sickerstrecke” den Abstand zwischen der Unterkante
des unteren Einbauhorizontes des mineralischen Ersatzbaustoffs und dem hochsten zu
erwartenden Grundwasserstand.

Die Bodenart im Bereich der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke“ muss dabei den Hauptgruppen
der Bodenarten Sand, Lehm, Schluff oder Ton entsprechen, damit eine Funktion als
Grundwasserdeckschicht vorliegt. Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen ist
grundsatzlich unzuladssig, wenn die Grundwasserdeckschicht aus Bdden mit den
Gruppensymbolen GE, GW, GI, GU und GT besteht. Die Grundwasserdeckschicht kann naturlich
vorliegen oder hergestellt werden. Die Herstellung einer kinstlichen Deckschicht bedarf der
behdrdlichen Zustimmung.

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke*
unterschieden in ,ungunstig® (0,1 -1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 1) und ,glnstig -
Sand® bzw. ,gunstig - Lehm, Schluff, Ton* (> 1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 2).
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Kleegrafe

Abbildung 2: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten — giinstig

Hinweis: In Wasser- sowie Heilquellenschutzgebieten der Zone | ist der Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen unzulassig. In Schutzgebieten der Zone Il darf Bodenmaterial der
Klasse BM-0 eingebaut werden. Innerhalb von Schutzbereichen der Zone Il sind die
Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf gunstige Eigenschaften der
Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schluff, Ton; grundwasserfreie Sickerstrecke >
1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand) beschrankt.

Hinweise zum Einbau von MEBs im Untersuchungsbereich: Das Arbeitsgebiet ist
auBBerhalb festgesetzter oder geplanter Wasser- sowie Heilquellenschutzgebiete gelegen,
sodass diesbezliglich keine Einschrankungen vorliegen [28].

Sofern per Rechtsverordnung "besonders empfindliche Gebiete” gem. EBV § 19, Abs. 7 [27] fur
das Areal ausgewiesen wurden (z. B. Karstgebiet, Gebiete mit stark kliftigem, besonders
wasserwegsamen Untergrund), sind diesbezlgliche ordnungsrechtliche Auflagen zu beachten.
Dies ist planerischerseits zu prtifen.

Eine Angabe des ‘zu erwartende hoéchste Grundwasserstand” (zeHGW) ist nach den
Ausfihrungen aus Kapitel 2.2 zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht ohne Unsicherheiten
moglich (keine Grundwassermessstellen im Nahbereich). Gutachterlicherseits wird diesbezuglich
eine erganzende Ricksprache mit der zustdndigen Behdrde empfohlen. Bei dem aktuell
empfohlenen zeHGW von 0,5 m u. GOK bestlinde keine ausreichende Sickerstrecke.
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Sollten im Zuge von Baumalinahmen Aufhéhungsarbeiten geplant bzw. erforderlich werden,
kann gutachterlicherseits anhand konkreter Planungsunterlagen eine erneute (einzelprojekt-
bezogene) Prifung eines ggf. mdglichen MEB-Einbaus erfolgen.

Abschlie3end wird darauf hingewiesen, dass MEBs der Einstufung BM-0/BG-0 unabhangig von

der Grundwasser-/Deckschicht-Situation eingebaut werden dirfen.

3.1.3 Bewertung des Oberbodens

In der folgenden Tabelle 5 werden die Analysenergebnisse der untersuchten Oberboden-
Mischprobe den Vorsorgewerten der BBodSchV [26] gemal Anlage 1, Tabellen 1 (anorganische
Stoffe) und 2 (organische Stoffe) fiir die Bodenart ,Lehm/Schluff* gegenlbergestellt.

Tabelle 5: Analysenergebnisse / Vorsorgewerte anorganische + organische Stoffe

L 100 %-Vorsorgewerte 70 %-Vorsorgewerte
Parameter Einheit MP Mutterboden
(Lehm/Schluff) (Lehm/Schluff)
TOC % 1,02 - -
Arsen 111 20 14
Blei 46,5 70 49
Cadmium 0,25 1 0,70
Chrom 241 60 42
Kupfer 17,3 40 28
Nickel 16,4 50 35
X mg/kg
Quecksilber 0,17 0,3 0,21
Thallium <0,1 1 0,70
Zink 101 150 105
PCB7* <0,01 0,05 0,035
Bla]p* 0,0975 0,3 0,21
PAK16* 1,39 3 2,1
Legende:

* Vorsorgewerte bei einem TOC-Gehalt > 0,5 %

PCB?7 = Polychlorierte Biphenyle (Summe aus PCBes und PCB-118)

B[a]p = Benzo[a]pyren (kanzerogener PAK-Einzelparameter)

PAKi1s = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (Summe aus 16 Einzelsubstanzen)

grun = Vorsorgewert eingehalten

Die Oberboden-Mischprobe halt sowohl die 100%- als auch die 70%-Vorsorgewerte ein. Die
Herstellung einer neuen durchwurzelbaren Bodenschicht sowie eine Wiedereinbringung auf eine
bestehende durchwurzelbaren Bodenschicht ist somit zulassig.
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3.1.4 Bewertung der Geogenboden

In der folgenden Tabelle 6 werden die Mischproben entsprechend der Analysenergebnisse
gemaR EBV [27] eingestuft. Es werden die Parameter aufgefinrt, fir die eine Uberschreitung von
Material- und Zuordnungswerten vorliegt. Es werden die Materialwerte fur die Bodenmatrix
‘Lehm/Schluff” berticksichtigt.

Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach EBV und DepV

auffallige / klassifizierungsrelevante

Mischprobe Verordnun Einstufun
P 9 Parameter 9
MP BS 2+3+4 EBV keine BM-0
BM-0"2

MP BS 1+5+6+9 EBV Feststoff: keine (Lehm, Schiuff/
Eluat: elektrische Leitfahigkeit"? Ton)

MP BS 7+8 EBV keine BM-0

Legende:
) Bemerkung: Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1 Tabelle 3 Fulnote 3 sind die Eluatwerte in

Spalte 6 (BM-0*/BG-0*) mit Ausnahme von Sulfat im Eluat nur mafigeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der
jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 (BM-0/BG-0) Uberschritten wird.

2) Bemerkung: GemaR EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FuRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FuBnote 1 sowie Tabelle 3 mit FulBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im Eluat
stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen

Die Mischproben zeigen jeweils keine BM-0-Materialwert-Uberschreitungen im Feststoff. Die
Eluatwerte sind erst bei Uberschreitung im Feststoff zur weiteren Einstufung/Klassifizierung
heranzuziehen, was hier nicht der Fall ist. Das Material der Mischproben ist somit hinsichtlich
einer Wiedereinbaueignung/-zulassigkeit gemaf BM-0 einzustufen. Gemal EBV sind bei BM-0-
Material nachteilige Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit oder schadliche
Bodenveranderungen nicht zu besorgen. Auch ein Einbau nach den Mal3gaben der novellierten
BBodSchV ist ggf. mdglich.
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3.1.5 Fazit / Empfehlungen Aushubmaterial

Das Material der Mischproben ist auf Grundlage der Analysenergebnisse gemall BM-0 (sowie
nachrangig DK 0 gem. §6a DepV) einzustufen. Das Oberboden-Material halt die Vorsorgewerte
ein und ist fur die Herstellung einer neuen durchwurzelbaren Bodenschicht sowie fir eine
Wiedereinbringung auf eine bestehende durchwurzelbaren Bodenschicht geeignet. Fiir die
Ausschreibung sind die o. g. Klassifizierungen maRgeblich. Die hier durchgefiihrten
Sondierungen und enthommenen sowie untersuchten Proben stellen punktuelle
Untergrundaufschliisse dar, daher konnen spatere chemische Analysen (an anderen
Untersuchungspunkten) von den o. g. Zuordnungen abweichende Einstufungen ergeben.
In einem LV sollten daher sicherheitshalber Eventualpositionen fiir ,,andersartig“ bzw.
,hoher* belastete Aushubbdden vorgesehen werden.

Aktuelle chemische Analysen: Die durchgeflihrten Analysen gemafl Ersatz-
baustoffverordnung [27] besitzen nach § 14, Abs. 1 der EBV unbegrenzte Giltigkeit, ,sofern sich
die Beschaffenheit des Bodens zum Zeitpunkt des Aushubs oder des Abschiebens, insbesondere

aufgrund der zwischenzeitlichen Nutzung, nicht verdndert hat. Anderenfalls ist zur Abfuhr
vorgesehenes Bodenmaterial gemafl EBV (Anl. 1, Tab. 3) erneut zu untersuchen.

Sofern erganzende Untersuchungen notwendig werden, ist zur Abfuhr vom Standort
vorgesehenes Bodenmaterial nach Aushub dann zunéachst in Mietenform zwischenzulagern und
entsprechend zu beproben und zu analysieren. Hierdurch entsteht ein bautechnischer und
zeitlicher Aufwand in der Ma3nahme. Das Risiko der Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in
diesem Fall ganzlich beim ausflihrenden Bauunternehmen.

Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer im Beisein des IB KLEEGRAFE bereits
einige Wochen vor tatsachlichem MalRnahmenstart Baggerschirfe durchzufihren und diese
entsprechend des geplanten Wiederverwendungs- bzw. Entsorgungsweges chemisch zu
untersuchen. Je nach Baustart und Bauausflihrung bietet es sich dann an, entsprechende
Analysen gemal® EBV [27], novellierter BBodSchV [26] und/oder DepV [29] durchfiihren zu
lassen. Sofern eine VerflllmaBnahme zur Verfugung steht, die vor dem 16.07.2021 genehmigt
wurde, kann ggf. eine Analyse gemaf LAGAgqden [30] erforderlich werden. Auf Grundlage dieser
aktuellen Untersuchungen kann dann ein angepasster Verbringungsweg direkt zum
Malnahmenstart aufgezeigt werden.

Daruber hinaus eréffnet die EBV die Mdglichkeit, Bodenmaterial ohne Analyse in ein BImSchG-
genehmigtes Zwischenlager zu verbringen. Das Material geht dann in den Besitz des
Zwischenlagerbetreibers Uber. Bei weiterer Betrachtung dieser Mdglichkeit sollten jedoch zuvor
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enge Abstimmungen beziglich des Vorgehens mit dem Tiefbauer/Zwischenlagerbetreiber
erfolgen.

4.0 Baugrundbewertung

4.1 Bodenmechanische Laborversuche

KorngroRRenanalysen: Im bodenmechanischen Labor wurden vier Korngré3enanalysen

nach der DIN EN ISO 17892-4 [1] zur Charakterisierung des potenziell griindungsrelevanten
Bodens durchgefiihrt. In der Anlage 3.1 sind die ermittelten Kornverteilungen als
Kornsummenkurven grafisch dargestellt. Die Ergebnisse der Analysen sind zusammenfassend
in der nachfolgenden Tabelle 7 aufgeflhrt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Korngrofienanalyse/Wassergehaltsbestimmung

Probe / Profilber. | Ton Schluff | Sand Kies k-Wert Wasser- | Boden-
(Genese) [mu.GOK| (%) (%) (%) (%) (m/s)* gehaltw | gruppe
2/5
. 1,60-2,80| 16,2 71,8 11,9 0,1 ~7,6x10° | 30,23 % (UM)
(Fluviatillehm)
3/4
. 1,35-1,85| 26,1 60,6 13,2 0,1 <1,0x10° | 37,07 % (UA)
(Fluviatillehm)
3/6
o 2,40-3,30| 14,3 69,4 15,9 04 ~4,0x 108 | 25,24 % (UM)
(Fluviatillehm)
5/4
1,00-2,05| 16,0 72,0 11,9 0,1 ~8,1x10° | 31,01 % (TA)

(Fluviatillehm)

Legende: fett = pragend; *k-Wertebestimmung nach MALLET & PAQUANT; () = Konsistenzgrenzenbestimmung (s. u.)

DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig

Der im Feld als Fluviatilehm/Auenlehm angesprochene Boden weist gemal durchgeflhrter
KorngréRenanalysen und nach DIN EN ISO 14688-1 [18] einen schwach sandigen, (schwach)
tonigen Schluff auf. Die bindigen Anteile, insbesondere die Schluffanteile, bestimmen den
Bodencharakter. Tonhaltige Boden besitzen eine ausgepragt gute Fahigkeit Wasser zu
speichern, wodurch sie das Potential zum “aufquellen” besitzen. Gegenteilig besitzen sie ein
ausgepragtes Schrumpfpotential bei Trockenheit. Das Verhalten bei Feuchtigkeitsanderungen
(Schwinden und Quellen) missen fur die geotechnische Planung bertcksichtigt werden, um
strukturelle und bauwerksunvertragliche Probleme zu vermeiden.

Nach erster Einschatzung und auf Basis der Korngréf3enanalyse und der vor-Ort-Bestimmung
kénnen die Béden gemald bautechnisch relevanter DIN 18196 [31] einer Bodengruppe zugeteilt
werden, welche die mechanischen und physikalischen Eigenschaften des Bodens

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -
Seite 17 von 54



rv

K|leegrafe
=3

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

zusammenfasst. Die Fluviatillehme kdnnen den Bodengruppen UM, UA und TA ('mittelplastische
Schluffe” bzw. "ausgepragt plastische Schluffe/Tone") zugeordnet werden.

Durchldssigkeiten: Der Durchlassigkeitsbeiwert kann bei bindigen Béden nach dem
empirischen Modell nach MALLET & PAQUANT [32] abgeschatzt und nach DIN 18130 [25]
ausgewertet werden. Fir die Proben ergeben sich Durchlassigkeiten von ks ~4,0 x 10® m/s bis

<1 x 10° m/s, welche als "gering durchlassig” bis “sehr gering durchlassig” beurteilt werden.
Diese Bbdden weisen folglich ein deutlich ausgepragtes Staunassepotential auf.

Wassergehalt: Die erganzend auf ihren Wassergehalt gemaft DIN EN ISO 17892-1 [33]
hin untersuchten Proben weisen, in Abhangigkeit ihrer Kornzusammensetzung und ihrer
vermuteten jeweiligen totalen Porositat eine materialspezifische (Teil-)Wassersattigung auf. Die
labortechnisch ermittelten Wassergehalte decken sich mit den vor Ort angesprochenen

Bodenfeuchten.

In den Bereichen, in welchen ein Grundwasserstand ermittelt wurde, konnten verifizierend
wassergesattigte Boden festgestellt werden. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
dass bindige Béden bei Wassersattigung zum ‘FlieRen” neigen ("alte” Bodenklasse 2).

Verdichtungsempfindlichkeit: Die Verdichtungsempfindlichkeit von Béden kann anhand
der Beschreibung der Kornungslinie durch die Ungleichformigkeitszahl Cy sowie die
Krimmungszahl C. nach der DIN EN ISO 14688-2 [34] abgeleitet werden. Auch nach der
bautechnisch relevanten DIN 18 196 [31] kann der Boden als eng- oder weitgestuft klassifiziert

werden, welches die Verdichtungsfahigkeit ableiten lasst. Mithilfe eines Merkblattes des
GEOLOGISCHEN DIENSTES NRW [35] kdnnen die Ergebnisse ausgewertet werden.

— Bindige Bodden durfen unabhangig der o. g. Ungleichformigkeitszahl in keinem Fall
nachverdichtet werden, da dies die Bodenstruktur zerstoren wurde!

Frostempfindlichkeit: Die bautechnisch relevante Frostempfindlichkeit von Béden kann
anhand von Frostempfindlichkeitsklassen geman der ZTVE-StB [36] beurteilt werden. Die Proben

2/5, 3/4 und 3/6 missen aufgrund des pragenden bindigen Anteils der Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 zugeordnet werden, womit es sich um einen “sehr frostempfindlichen” Boden
handelt. Der Fluviatilehme der Probe 5/4 kann aufgrund der ausgepragten Plastizitat
(Bodengruppe TA) und trotz dominantem bindigen Anteil der Frostempfindlichkeitsklasse F 2
zugeteilt werden. Es handelt sich somit um “gering bis maRig frostempfindliche” Béden. Auf der
sicheren Seite liegend, sollte jedoch das gesamte anstehende Erdplanum als “sehr
frostempfindlich” angesehen werden.
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Glihverlustbestimmung: Innerhalb der Fluviatilehme wurde vereinzelt eine

Organikfiihrung erkannt. Die im Gelande als “stark organisch” bzw. torfig” angesprochene Probe
2/7 wurde gemafd DIN EN 17685-1 [37] auf ihren Organikanteil hin untersucht. Die Ergebnisse
der Untersuchungen (GlUhverlust als Mittelwert von drei Versuchen; siehe Anlage 5.1) sind der
folgenden Tabelle 8 zu entnehmen. Die Bewertung erfolgt gemafy der aktuellen DIN EN ISO
14688-2 [4].

Tabelle 8: Ergebnisse der Gluhverlustbestimmungen

Probe / Profilbereich Glihverlust
DIN EN ISO 14688-2
(Genese) (m u. GOK) (Va)
2/7 (U) 4,20-4,80 7,56 % mittel organisch
Legende: U = Fluviatillehm
‘nicht organisch’ (<2 % der Trockenmasse <2 mm) ‘mittel organisch” (6-20 % der Trockenmasse <2 mm)
’ " (2-6 % der Trockenmasse <2 mm) "stark organisch” (> 20 % der Trockenmasse < 2 mm)

Wie der Tabelle 8 zu entnehmen ist, ist die untersuchte Probe 2/7 als 'mittel organisch”™ zu
klassifizieren. Es erfolgt demnach bei dem Boden der Probe 2/7 bereits eine nennenswerte
negative Beeinflussung der bodenmechanischen Kennwerte.

Aufgrund der punktuellen Untergrundaufschlisse kdnnen organische Bdden in anderen
Bereichen des Areals nicht ausgeschlossen werden. Organische Béden im Sinne der o. g.
Definition verfigen Uber keine Grindungseignung und missen aus Grindungs-/Lastabtrag-
bereichen entfernt oder durchgegriindet werden. Im Zweifel ist der Bodengutachter
hinzuzuziehen.

Hiervon zu trennen sind die zuoberst anstehenden organischen Mutterbdden/Oberbdden, die als
Schutzgut ohnehin aus dem Baufeld zu entfernen sind.

Zustandsgrenzen-Ermittlung: Die Bestimmung der Zustandsgrenzen (FlieR- und
Ausrollgrenzen) nach der DIN EN ISO 17892-12 [3] wurde erganzend an den o.g. Proben
durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 9 zusammengefasst und in den Anlagen 5.1-5.4
dargestellt.
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Tabelle 9: Ergebnisse der Zustandsgrenzen-Ermittlung (FlieR-/Ausroligrenzen)

Probe / FlieRgrenze | Ausroligrenze | Plastizitdtszahl | Wassergehalt | Konsistenzzahl | Boden-
(Genese) WL wp I w Ic gruppe
2/5
(Fluviatilehm) 46,7 % 28,2 % 18,5 % 30,2 % 0,89 (steif") UM
uviatiienm
3/4 b e
(Fluviatilehm) 59,3 % 33,5% 25,8 % 37,1 % 0,86 ( "steif") UA
uviatillenm
3/6 e
(Fluviatilehm) 36,1 % 24,5 % 11,6 % 252 % 0,94 ("steif") UM
uviatillenm
5/4 e
(Fluviatilehm) 50,8 % 25,7 % 251 % 31,0% 0,79 ( “steif") TA
uviatillenm

Bei Einsatz der gewonnenen Daten in das Plastizitdtsdiagramm nach CASAGRANDE [38] liegen

die Proben im Bereich der nach DIN 18196 [39] bezeichneten Bodengruppe mittelplastische
Schluffe” (UM) sowie ‘ausgepragt plastische Tone/Schiuffe” (TA/UA). Bei Betrachtung der
Plastizitatszahlen sowie Einsetzung in den sog. Konsistenzbalken nach ATTERBERG [40] ergeben
sich fur die untersuchten Proben mafig breite bis deutlich breite Bildsamkeitsbereiche, sodass
bei Wassergehaltsdanderungen (Zunahmen) weniger schnell bis deutlich zeitverzbgert die Gefahr

einer Konsistenzverringerung existiert.

Ausgehend der Konsistenzzahlen liegen die Béden im ungestdrten Zustand in steifer Konsistenz
vor. Nach Auskofferung (Wegnahme der Uberlagerungsspannung) und/oder unglnstigen
Witterungsbedingungen ist eine Konsistenzabnahme bis hin zum weich-breiigen Zustand

maoglich.

deutliche Nasseempfindlichkeit.
Eine Nachverdichtung der anstehenden Béden ist nicht zulassig, da sie zur Zerstérung der
naturlichen Bodenstruktur und somit zu einer deutlichen Beeintrachtigung des Wasserhaushalts
und der Tragfahigkeit fiihren wirde.

Bodenmechanisches Fazit: Der untersuchte Profilbereich besteht aus durchfeuchteten, mittel
bis ausgepragt plastischen und lokal (KRB 2) mittel organischen Fluviatillehmen mit maRiger bis
hoher Frostempfindlichkeit. Die Bdden zeigen ein erhdhtes Staunassepotenzial sowie eine
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4.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL)

Die Untersuchungen erfolgten gemafd der DIN EN ISO 22476-2 und TP BF-StB Teil B15.1 und
wurden mit der sog. leichten Rammsonde durchgefihrt (DPL = "Dynamic Probing Light 5°, 5 cm?
Spitzenquerschnitt).

Die Rammsondierungen wurden in unmittelbarer Nahe zu den zuvor durchgefihrten
Rammkernsondierungen KRB 1-9 angesetzt (Beispiel: KRB 1/ DPL 1).

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der Gegenulberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe n1o
gegen die Tiefe. Die Rammdiagramme der DPL sind in der Anlage 2.1 grafisch dargestellt und
den jeweiligen Rammkernsondierungen gegenubergestellt.

Ausgewertet werden nur die Bereiche unterhalb organischer Mutterbdden / Oberbdden.

In der folgenden Tabelle 10 erfolgt eine orientierende Gegentberstellung der DPL-Schlagzahlen
und der zugehorigen Konsistenzen der Lehme.

Tabelle 10: Gegeniberstellung DPL-Schlagzahlen fiir bindige Béden

bindige Béden
(Lehm, Schluff, Ton, stark verlehmte Sande)
i DPL-
Konsistenz
Schlagzahlen
 breiig <ca.3
1 weich ca.3-10
* steif ca.10-17
* halbfest >ca. 17

Es wird deutlich darauf hingewiesen, dass die untergrundpragenden bindigen Boéden in
Abhangigkeit von der Witterung / dem Feuchtegehalt wechselnde / differierende
Konsistenzen aufweisen (hohe Feuchte-/Nassesensibilitat). Daher sind die im Folgenden
genannten Konsistenzen stichtagsbezogen.

— Adffillungen: Die oberflachennah erbohrten bindigen Aufflllungen weisen stark
differierende DPL-Schlagzahlen von nio < 10 bis lokal ni > 20, Uberwiegend jedoch
geringe Schlagzahlen, sodass zumeist weiche Konsistenzen und damit keine
ausreichende Tagfahigkeit vorliegt. Auffullungen sollten generell aus dem Baufeld entfernt
und durch geeignetes Material ersetzt werden.

—> oberflachennahe bindige Béden (i.d.R. bis ca. 1,5 — 2,0 m u.GOK): Unabhangig von
der Genese oder der korngréfRenspezifischen Zusammensetzung wurden oberflachennah

vor allem geringe Schlagzahlen von DPL n+ < 10 ermittelt. Hier liegen somit mehrheitlich
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weiche Konsistenzen vor, die keine unmittelbar ausreichende Griindungseignung
anzeigen.

tieferliegende bindige Boden (ab ca. 1,5 — 2.0 m u.GOK): Im mittleren bis

tieferliegenden Profil erfolgt in den bindigen Boden eine Zunahme der Schlagzahlen auf
ein Niveau von DPL nyo ~ 10 — 20, z.T. auch (deutlich) hoher. Hier liegen mehrheitlich
steife bis teilweise halbfeste Konsistenzen vor, die bei Einleitung geringer bis moderat
hoher Lasten malinahmenbezogen eine ausreichende Grindungseignung bieten. Dieses
Niveau wird jedoch teilweise durch Schlagzahlverfalschungen durch erhohte
Mantelreibung verursacht (Lehm ‘pappt” an der Sonde). Es sollte bei letztgenanntem
Schlagzahllevel von weitgehend steifen Konsistenzen im ungestorten Zustand
ausgegangen werden.

lokale Fluviatilkiese (Bereich KRB 7 und 9 ab ca. 5,0 m u.GOK): Lokal wurden im

Endteufenbereich Fluviatilkiese mit Schlagzahlen von DPL ni ~ 20 — 35 und somit in
dichter Lagerung angetroffen.
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In der folgenden Tabelle 11 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen Laborversuchen
und basierend auf ortlichen Erfahrungs- und Literaturwerten, Schwankungsbreiten der
bodenmechanischen Kennwerte flir die grindungsrelevanten Bodenschichten aufgefiihrt. Sie
stellen "vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte” (charakteristische Werte) dar.

Tabelle 11: Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Bodeneinheiten

’ / E
BODENART Y Y MR o
(KN/m3) | (kN/m3) Q) (KN/m?) (KN/m?2)
21,0 13,0 35,0 60.000-
neue Schotterung: Kies, sandig; + dicht ’ ’ ' 0 100.000
22,0 14,0 37,5
RW 80.000
. . . 40.000 -
potenzielles Einbaumaterial der V1- 20,0 - 12,0 - 32,5 - 0 60.000
Verdichtbarkeitskl ; £ dicht 21,0 13,0 35,0 '
erdichtbarkeitsklasse ic RW 50.000
Fill-Lehm (lokal): Schiuff, 18,0 - 8,0 - 25,0 - 0 3508)(;)0_
sandig, schwach tonig; weich 18,5 8,5 27,5 RW 3.000
Fluviatillehm + Organik: Schluff, schwach 16.0 6.0 1.000 -
sandig, schwach tonig, (mittel) organisch; 17’ 0 7 0 20,0 0 2.000
breiig-weich ' ’ RW 1.500
- . 3.000 -
Fluviatillehm (aufgeweicht): Schluff, 18,0 - 8,0 - 22,5 - 0 5.000
hwach dig, schwach tonig; weich 18,5 8,5 27,5 '
(schwach) sandig, schwach tonig; weic RW 4.000
i . 8.000 -
Fluviatillehm: Schluff, (schwach) sandig, 19,0 - 9,0 - 22,5 - 0-2 12.000
schwach tonig; weich-steif bis steif 19,5 9,5 27,5 RW 2 '
RW 8.000
Fluviatilkies (lokal): Kies, schluffig, 20.000 -
atiices (lokal): K o 200- | 120- | 325- 50.000
schwach sandig, z. T. (schwach) tonig 210 125 375 0 :
dicht ’ ’ ’ RW 30.000

Legende: y = Wichte des erdfeuchten Bodens; y* = Wichte d. Bodens unter Auftrieb; @k = Reibungswinkel;

@s,k = Ersatzreibungswinkel; ck = Kohasion; Es,k = Steifeziffer; RW = Rechenwert
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4.4 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

In der folgenden Tabelle 12 erfolgt die Zuweisung der Homogenbereiche der relevanten Gewerke
Landschaftsbauarbeiten und Erdarbeiten fir gleichartige Baugrundeigenschaften. Im Rahmen
dessen erfolgt die Angabe der alten Bodenklassen fir Erdarbeiten, die Zuteilung der
Bodengruppen fiir bautechnische Zwecke sowie die Angabe der Frostempfindlichkeitsklassen.

Tabelle 12: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen, Homogenbereiche

Homogenbereiche
Gewerke
Schichtglieder Bodenklassen Bodengruppe Frostklasse Landschaftsbau-
arbeiten und
Erdarbeiten
Full-Mutterboden™ 1 A/OU F3 LAND 1
Steine/Blocke®* 6-7 AIXIY F1
Full-Lehm™" 4,u.U.2 A/UM/TM/OU F3
ischer Fluv.-Lehm™
organischer Fluv.-Lehm 4, uU. 2 UL/UM/TL/TM/OU/ F3
(lokal) HN/HZ ERD 1
Fluviatillehm™ 4-5u.U.2 |UATATM/TL/UM/UL F3
Fluviatilkies3*) 3/6 GU/GT/GW F1-F22

Legende' " bei Wasserséttigung bewegungsempfindlich, ? abhangig vom Feinkornanteil, ¥ Steingehalte > 30 Gew.-%
mit mehr als 0,01 — 0,1 m® Rauminhalt = Bk 6, ) Steine Uber 0,1 m3 Rauminhalt = Bk 7

Homogenbereich LAND 1: Fir den Mutterboden erfolgt die Ausweisung eines eigenen
Homogenbereichs flir das Gewerk Landschaftsbauarbeiten nach der DIN 18320 [41]. Organische

Oberbdden sind getrennt zu behandeln, da sie gemaR der geltenden Norm nicht in das Eigentum
des beauftragten Tiefbauunternehmens Gbergehen, sondern als schiitzenswertes Gut gelten. Die
Homogenbereiche werden nach DIN 18196 [31], DIN 18915 [42] sowie nach dem Stein- und
Block-Anteil zugeteilt. Da die Eigenschaften zur Bodenldsung nicht nennenswert anders sind und
dem IB KLEEGRAFE der weitere Nutzweg nicht bekannt ist, erfolgt keine Angabe der spezifischen
Eigenschaften gemaf DIN 18320.

Homogenbereiche ERD 1: Der Homogenbereich fiir das Gewerk Erdarbeiten wird nach

der DIN 18300 [43] festgelegt. Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Béden
Uberwiegend mittels Loffelbagger-Einsatzes mit Schneidbestickung bzw. auch mit
Zahnbestuckung madglich sein wird.
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Die obigen Aussagen gelten nicht flr ggf. im Untergrund befindliches Material in Stein- bzw.
Blockkorngrofle wie z.B. ‘Flusssteine’, o.a., welches aufgrund der Genese des
Untergrundmaterials grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden kann. Ebenso gilt diese
Aussage nicht fur (bislang unbekannte) anthropogene Strukturen wie z. B. alte Tanks, Schachte
oder sonstige Unterflurbauteile. Diese sollten grundsatzlich vollstdndig aus dem Baufeld entfernt
werden. Hierfir ware u. U. ein erhéhter Losungsaufwand erforderlich.

Eine Aufnahme der Bodenklassen 6 und 7 in die Ausschreibung empfiehlt sich daher als
Eventualposition fir die Bergung von g. g. Grobmaterial. Die Bodenklasse 6 z. B. beinhaltet
(neben leicht losbarem Fels) auch vergleichbar schwer zu lésende Bodenarten und
Aushubmassen mit Steinanteilen (Korndurchmesser > 63 mm) von mehr als 30 %. Bodenklasse
7 z. B. beinhaltet (neben Fels) auch Blécke mit einem Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m?
Rauminhailt).

Sollten hiervon abweichende Erdbaugerite oder Verfahren zum Einsatz kommen, so wird
um Mitteilung zwecks Anpassung der Homogenbereichsfestlegung gebeten.
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DIN 18300 [44]

Bodenklasse 4:
Bodenklasse 5:
Bodenklasse 6:
Bodenklasse 7:

Norm Symbol/Bezeichnung Erlauterung
Bodenklasse 1: Oberboden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
nach alter

mittelschwer I6sbare Bodenarten

schwer I6sbare Bodenarten

leicht I6sbarer Fels oder vergl. Bodenarten
schwer I@sbarer Fels

DIN 18300 [45]

A Auffillung
ou organogene Schluffe
nicht bis mafRig zersetzte Torfe bis zersetzte
HN/HZ
Torfe
nach UA/TA ausgepragt plastische Schluffe / Tone
DIN 18196 [31] UM/TM mittel plastische Schluffe / Tone
UL/TL leicht plastische Schluffe / Tone
GU/GT Kies-Schluff-Gemische/Kies-Ton-Gemische
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
XY Steine / Blocke
nach F1 nicht frostempfindlich
F2 gering bis mittel frostempfindlich
ZTVE-StB [36] )
F3 sehr frostempfindlich
Homogenbereich
Erdarbeiten nach ERD 1: Eigenschaften siehe Tabelle 14
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4.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen erfolgt im Hinblick auf die anzusetzende Geotechnische
Kategorie GK 2. Hintergrund der Zuweisung der Geotechnischen Kategorie sind die
verschiedenen Bauwerksdimensionierungen sowie die zu erwartenden Lasten und die
anstehenden stark tonhaltigen Béden, welche das Bauvorhaben nach aktuellem Stand als ‘mittel

schwierig” einstufen.

Tabelle 14: Kennwerte fiir Homogenbereiche ERD 1 (Abgrenzung: Tab. 12)

Homogenbereiche (Wertebereiche)
Kennwert / Eigenschaft Gewerk ‘Erdarbeiten”
ERD 1
K(.).rnvertellt.l.ng mit siehe Anlage 3.1, zzgl. Stein-/Blockanteil
Kdérnungsbandern
Definition von Auffullungen: Natursteinbruch i. w. S., Bauschutt (Ziegel)

Steinen + Blocken Geogen: Fluviatilablagerungen
Anteil Steine und Blocke <20 % (Schatzung)

Anteil grof3e Blocke < 3 % (Schatzung)

mineral. Zusammensetzung Geogen: Quarz, Feldspat, Glimmer, Kalkspat, Tonminerale, Oxide
der Steine und Blocke (Schatzung)
Dichte ps = 2,65 — 2,85 g/cm?® (Korndichte) bzw. n. b.
Kohasion <15 kN/m2bzw. n. b.
undrainierte Scherfestigkeit <150 kN/m? bzw. n. b.
Sensitivitat n. b.
Wassergehalt ~ 3 % bis 70 % bzw. n. b.
Konsistenz weich bis halbfest bzw. n. b.
Konsistenzzahl ~ 0,25 bis 1,4 bzw. n. b.

Plastizitat mittel bis ausgepragt bzw. n. b.
Plastizitatszahl ~ 0,10 bis 0,40 bzw. n. b.
Durchlassigkeit ca. ki=1x 10 bis 1 x 10" m/s bzw. n. b.

Lagerungsdichte ~ 0,15 bis 0,65 bzw. n. b.

Kalkgehalt n. b.

Sulfatgehalt n. b.
Organischer Anteil <10 % bzw. n. b.

Abrasivitat n. b. (bei Bedarf LCPC-Versuch)

Bodengruppen OU, HN, HZ, X, Y, GU, GT, UA, UM, TA, TM, UL, TL
Ortsubliche Bezeichnung Auffullungen, Fluviatilablagerungen

Legende: n. b.: nicht bestimmbar bzw. nicht bestimmt
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5.0 Hinweisgebungen zur Baudurchfiihrung

Aufgabe war die Durchfiihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und
Baugrundbeurteilung flr die Errichtung einer Akutstation sowie grindungstechnische Hinweis-
gebungen. Basierend auf den Untersuchungsergebnissen und den vorherigen Ausfliihrungen
kann das aktuelle Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) eingestuft werden.

5.1 Planungsvorhaben und geotechnische Rahmenbedingungen

Am Standort Dortmund-Aplerbeck, an der "Marsbruchstral3e’, ist die Errichtung einer Akutstation
fur die LWL-Klinikum fir Kinder- und Jugendpsychiatrie Marl - Dortmund - Elisabeth-Klinik
vorgesehen. Das geplante Gebaude soll eingeschossig auf einem derzeit als landwirtschaftliche
Flache genutzten Grundstiick errichtet werden. Des Weiteren sind zugehérige Verkehrs- und
ErschlieBungsflachen vorgesehen. Detailliertere Planunterlagen (z. B. Schnitte) liegen dem I1B
KLEEGRAFE zum Zeitpunkt der Geotechnischen Berichtserstellung vor [U1].

Gemal der Planung [U1] handelt es sich bei der Akutstation um ein Gebaude mit T-férmigem
Grundriss und einer Grundflache von rund 68,5m x 14,6 m (West-Ost) zzgl. eines Anbaus in
sudlicher Richtung mit einer Grundflache von rund 18,2 m x 15,3 m.

Die vorgesehenen Verkehrsflachen umfassen Stellplatze fur Pkw, eine RTW-Zufahrt, sowie
Bewegungsflachen fur FuRganger. Diese werden uUber eine bereits bestehende Stell- und
Bewegungsflache an die 6stlich verlaufende "Marsbruchstraf’e” angebunden.

Zum aktuellen Planungsstand ist lediglich die OKFF EG mit 108,76 m 4. NN (hier gleichzusetzen
mit m NHN) bekannt. Die Ubrigen Hohen werden aus den relativen Hohenangaben in den
Schnitten abgeleitet. Die kinftigen Gelandeoberkanten (GOK) sowie die Oberkanten der Stell-
und Bewegungsflachen sind in den aktuellen Planen noch nicht festgesetzt und werden daher
héhengleich zum aktuellen Bestand angenommen.

Es wird eine Fulboden-Bodenplatten-Machtigkeit (Bodenplatte zzgl. Fulbodenaufbau) von
55 cm angegeben.
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Die relevanten Hohenannahmen sowie die zu erwartenden Grundwasserverhaltnisse werden
nachfolgend der Ubersicht halber zusammengefasst.

Tabelle 15: relevante Hohenannahmen

- OKFF-EG / zukiinftige GOK: +0,00m +108,76 m NHN
- UK EG-Bodenplatte -0,55m +108,21 m NHN
- mittlere GOK KRB 1 - KRB 9 (25./26.11.2025): -1,11m +107,65 m NHN
- Grundwasser (25./26.11.2025): -3,15m +105,61 m NHN
- Bemessungswasserstand Stauwasser: aktuelle GOK / UK RStO-Aufbau

- Bemessungswasserstand zeHGW/MHGW: -1,61m +107,15 m NHN
- Bemessungswasserstand HHW: -1,61m +107,15 m NHN

Sollte die zukiinftige Planung (deutlich) von den Angaben abweichen, wird um
Riicksprache zwecks Empfehlungsanpassung gebeten.

Innerhalb des Griindungs-/Lastabtragniveaus werden folgende Baugrundverhaltnisse erwartet:

e Boden UK EG-Bodenplatte (+108,21 m NHN): Die geplante Unterkante der EG-Bodenplatte
kommt — nach Abzug der Oberbdoden — durchweg einige Dezimeter oberhalb der

Gelandeoberkante zu liegen, somit muss hier ohnehin ein Massendefizit durch geeignetes
Material ausgeglichen werden.

e Grundwasser konnte an den Untersuchungstagen bei i. M. ca. +105,61 m NHN bzw. bei
1,94 m u. aktueller GOK gelotet werden. Der Bemessungswasserstand fir den Faktor
Grundwasser im Sinne des zeHGW/MGHW ist aufgrund des Anstiegspotentials bei einem
Niveau von ca. +107,15 m NHN anzusetzen (= 1,61 m u. OKFF EG). Der Bem.-Wasserstand
fur den Faktor Stauwasser ist in HOhe der aktuellen GOK bzw. auf Unterkante eines
zuklnftigen RSTO-Aufbaus anzusetzen.

Beurteilung: Vorliegende Massendefizite sind qualifiziert auszugleichen. Zur Tiefe folgen
zunachst weich bis weich-steif konsistente Fluviatillehme, in die in tieferen Horizonten lokal
(Bereich KRB 2) organische Bdden ("Torfe ") eingeschaltet sind. Es ist nicht ausgeschlossen, dass
auch in héheren Bodenschichten und/oder an anderen Stellen weitere organische Schichten im
Untersuchungsgebiet vorhanden sind, da die durchgefihrten Bohrungen nur punktuelle
Aufschlisse darstellen. Organischen Boden schranken die Lastabtragseigenschaften des
Bodens ein, da sowohl horizontal (in der Flache) als auch vertikal (zur Tiefe hin) immer mit
kritischen Schwachezonen gerechnet werden muss. Eine diesbeziigliche Ein-/
Abgrenzung auf bestimmte Grundstiicksbereiche ist nicht moglich. Hinzu kommen die
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flachig nachgewiesenen oberflichennahen Aufweichungszonen der Boden (weich bis
rund 2 m u.GOK).

Das gesamte oberflachennahe bis mittlere Bodenprofil wird daher maBnahmenbezogen
als bedingt ausreichend tragfahig bzw. verbesserungsbediirftig angesehen.

Die Oberkante der mallnahmenbezogen unmittelbar ausreichend tragfahigen, organikarmen/-
freien Fluviatilehme bzw. -kiese steht gesichert erst bei im Mittel bei ca. +103,50 m NHN
+/- 0,5 m an und ist damit flir herkémmliche Flachgrindungen nicht erreichbar.
Maflinahmenbezogen (eingeschossiges und flachiges Gebaude, welches im Inneren eher
kleinteilig unterteilt ist) wird daher eine flachige Griindung Uber eine gebettete Bodenplatte auf
einem ausreichend dimensionierten Schotterpolster inklusive der Einlage eines Geogitters
(knotensteif etc., siehe unten) sowie dem Austausch der oberflachennahen Aufweichungen
durch verdichtbares Material ("V1-Material’) empfohlen. Dies entspricht aufgrund der aktuell
vorliegenden o.g. Hohenplanung einem weitgehenden "Sowieso-Aufwand’.

Aus den nachfolgend aufgefiihrten Griinden muss eine herkémmliche Flachgriindung
uiber Streifenfundamente abgelehnt werden.

Bei einer herkdmmlichen Fundamenteinbindung von ‘nur” 0,8 m unter zukunftiger GOK
verbleiben die grindungsungeeigneten teils organischen und oberflachennah aufgeweichten
Fluviatilehme im Lastabtragsbereich.

Hier ist mit dem Auftreten bauwerksunvertraglicher Setzungen bzw. grofder

Setzungsunterschiede zu rechnen. Eine solche Bauweise muss daher abgelehnt werden.

Aufgrund der Tiefenlage griindungsgeeigneter Schichten wird eine Flachgrindung mittels in
herkdmmlicher Art und Weise ausgefuhrten Fundamenttieferfihrungen bis auf diese Einheiten
aufgrund des hohen Aufwandes ebenfalls abgelehnt (zusatzlicher bautechnischer Aufwand bei
der Grubenerstellung wegen ortlicher Verbausicherungen, hoher finanzieller Aufwand durch
notwendige Wasserhaltung und einzubringenden Tieferfuhrungsbeton bzw.
Bodenaustauschmaterial, erhebliches Risiko von Schrumpfsetzungen von potenziellen Torfen
unterhalb von Bestandsgebduden in der naheren Umgebung mit entsprechendem
Schadigungspotenzial, etc.).

Bei einer erforderlichen Absenkung ist eine Reichweite des Absenktrichters von deutlich mehr als
100 m zu erwarten. Diese betrifft folglich auch Gebaude im weiteren Umfeld.
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5.2 Plattengriindung

Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen kann die Grindung des Plangebadudes Uber eine
elastisch gebettete Bodenplatte auf einem mind. 1,00 m machtigen Schotterpolster aus
Guteschotter auf einem Massendefizitausgleich aus verdichtungsfahigem Material (V1-Material)
erfolgen.

Folgend wird ein moglicher zeitlicher Ablauf der Griindungsarbeiten dargestellit:

Zunachst sind die organischen Mutterbdden sowie die oberflachennahen Aufweichungen und
Auffillungen fachgerecht zu entfernen. Es ist die Lage moglicher Bestandsleitungen sowie
der Unterflurbauteile auf dem Gelande zu prifen und zu beachten. Bei Vorlage sind
entsprechende Leitungen/Bauteile dann moéglichst aus dem Lastabtragsbereich zu entfernen
Danach sollte ein Erdplanum bis mind. ca. 1,7 m unter UK Bodenplatte (+106,50 m NHN)
hergestellt werden.

Eine offene Wasserhaltung sollte vorgehalten werden, um anfallendes Tag-/Wasser
abzuleiten.

Anschlie3end sollte eine ingenieurgeologische Abnahme des Erdplanums erfolgen, um die
Ergebnisse der Voruntersuchungen mit den tatsachlichen Verhaltnissen auf dem Erdplanum
zu vergleichen. Aufweichungen/Auflockerungen und ggf. anstehende organische Béden auf
Erdplanum sind additiv zu entfernen und durch Giteschotter oder V1-Material zu ersetzen.
Massendefizite durch den Ruckbau des Bestandes sind mit geeignetem Material (V1-
Material) lagenweise und fachgerecht aufzubauen (s.u.)

Anschlie3end sollte die Auflage einer Geogitter-Vlies-Kombination bzw. die Produkte jeweils
einzeln (Geotextil GRK 3; Geogitter) auf das Erdplanum erfolgen. Das Geotextil sollte seitlich
bis OK Schotter "hochgezogen” werden. Es bewirkt eine Trennung von Erdplanum und dem
weiteren Auftragsmaterial und erhéht nachweislich die Verdichtbarkeit und Langlebigkeit der
Schotterung.

Geogitter verteilen die aufgebrachten Lasten auf eine groere Flache, wodurch
Punktbelastungen reduziert werden. Dies verhindert lokales Versagen und verbessert die
Gesamtkapazitat des Bodens, schwere Lasten zu tragen. Das Geogitter erhdht durch
Verzahnung den ‘Zusammenhalt” des Schotterpolsters und wirkt lokal moglichen
Nachsetzungen aufgrund der teilweise festgestellten, geringmachtigen (schwach bis maRig)
organikhaltigen Schluffe/Lehme entgegen.

Unter der Bodenplatte sollte mind. 1,00 m Guteschotter eingebaut und ordnungsgeman
verdichtet werden. Das Verdichtungsgerat ist dabei AN-seits derart auszuwahlen, dass ein
konsistenzverringernder ~ Schwingungseintrag in die bindigen/verlehmten Bdden
auszuschliefRen ist. Die Schutt-Machtigkeit der einzelnen Schotterlagen sollte 30 cm nicht
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Ubersteigen. Eine Schottergesamtmachtigkeit von 1,00 m ist sicherzustellen. Der Schotter
sollte im deutlichen Uberstand eingebaut werden, so dass der Lastabtragswinkel von 45°
gewabhrleistet ist.

- Die ordnungsgemale und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums sollte mittels
Verdichtungsuberprifung vor Griindung kontrolliert werden (Forderung Grindungsplanum
auf OK Schotter: E\» = 70-80 MPa; vorbehaltlich statischer Erfordernisse und Vorgaben des
Bodenplattenherstellers).

- Auf dem nachweislich verdichteten Schotterpolster kann die elastische Bettung der
Bodenplatte erfolgen.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der Eingangsparameter fur die

FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatte sowie der Setzungen und

Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-Elemente-Methode (FEM). Um
bei g. g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen, mussten theoretisch
die Sohldruckverteilung und die Setzungen bereits im Vorfeld bekannt sein. Diese ergeben sich
jedoch erst aus den Berechnungsergebnissen, da der Bettungsmodul sich aus der
Proportionalitat zwischen Sohlspannung und Setzung ergibt.

Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siche Tabelle 11), das relevante
Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung eines Eingangs-
Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen dienen lediglich der Gewinnung eines
Eingangs-Bettungsmoduls und missen durch die FEM spezifiziert werden. Es wird von einer
Grundung auf einem ordnungsgemalf? verdichteten und mind. 1,00 m starken Guteschotterpolster
ausgegangen.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes wird auf Grundlage von
Erfahrungswerten mit ahnlichen Bauwerken zunachst auf cex ~ 100 kN/m? (orq = 140 kN/m?)
begrenzt. Unter Berlicksichtigung von aktuell nicht vorliegender Statik kann der vorgenannte
Wert noch angepasst werden.

Die Lange der langsten Wandscheibe wird mit 68,5 m angenommen ('Ersatzflache” =
68,5 m x 1 m). Ein Ansatz von Untergrundnasse erfolgt basierend auf den Untersuchungs-
ergebnissen. Das Geotextil ist rechnerisch nicht erfasst. Die Ergebnisse der Berechnungen sind
der Tabelle 16 zu entnehmen.
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Tabelle 16: Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (Bodenplatte)

i . i Setzung s Bettungsmodul ks
Sohlspannung o / Unterbau Ersatzflache
[cm] [MN/m?]
ord = 140 kKN/m?/
1,00 m Guteschotter auf
Geogitter und 70 cm 68,5mx1m ca. 1,58 6,2
Massendefizitaustausch durch
V1-Material

Bei den genannten Setzungen handelt es sich um die Gesamtsetzungen, welche in dem
relevanten Baugrund innerhalb gleichartig gegriindeter Bauteile ohne gréRere Setzungs-
unterschiede auftreten. Die Setzungsdifferenzen betragen rechnerisch < 1 cm, was in der Regel
nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion fiihrt.

Bettungsmodul: Es sollte zunachst ein Bettungsmodul von ks = 5 MN/m? angenommen
werden. Da der Bettungsmodul anhand der tatsachlich anfallenden Lasten berechnet wird, ist der
angegebene Wert lediglich als EinstiegsgroRe flir die weiteren statischen Berechnungen nach
der ‘Finite-Elemente-Methode” zu sehen.

5.3 Allgemeine Hinweisgebungen

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle ortlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im
weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut werden

sollen, sind gefahrdete Leitungen zu identifizieren und zu sichern oder umzulegen oder ggf.
fachgerecht zu Uberbauen.

Zeitliche Durchfiihrung: Die Auskofferungs- und Grindungsarbeiten sollten moglichst
wahrend einer trockenen Wetterlage durchgefuhrt werden, um hinsichtlich einer Wasserhaltung
oder potenzieller Aufweichungen des Erdplanums keinen zusétzlichen bautechnischen Aufwand
betreiben zu missen. Bei Starkregen- oder Hochwasserereignissen, Schneefall und wahrend

anhaltender Frostperioden sind Stillstandzeiten einzukalkulieren.

Es wird darauf hingewiesen, dass bindige/verlehmte Bdden bei Wassersattigung zum Fliel3en
neigen und daher von einer ausgepragten Witterungs- und Bewegungsempfindlichkeit des
gesamten Untergrundinventars auszugehen ist (“alte” Bodenklasse 2).

Aushub: Der Aushub sollte im Homogenbereich ERD 1 soweit moglich mit einem
Baggerloffel mit “Schneidbestiickung” erfolgen, um eine unnétige Auflockerung des Bodens zu

verhindern. Es sollte bei der Auskofferung riickschreitend und beim Einbau von Ersatzmaterial
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‘vor-Kopf” gearbeitet werden. Das ungeschitzte Erdplanum darf nicht befahren und die
Aushubsonhle sollte nicht direkt nachverdichtet werden.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauersicherung
sind nach DIN 4123 [46] einzuhalten.

bauzeitliche Wasserhaltung: Bei Nasseverhaltnissen wie an dem Untersuchungstag
(25./26.11.2025) wird bei den in Tabelle 15 aufgefihrten Hohenannahmen eine ‘offene’
Wasserhaltung ausreichend sein, um potenzielles Tagwasser infolge deutlicher Niederschlage

abzufiihren. Bei unerwarteten abweichenden Grund-/Stau-Schichtenwasserverhaltnissen ist das
IB KLEEGRAFE zu informieren und es mussen ggf. abweichende MalRnahmen getroffen werden.

Boschen / Verbau (bauzeitlich): Nach DIN 4124 [47] sind Baugruben ab Tiefen von
> 1,25 m zu bdschen oder zu verbauen. Die untergrundpragenden Boden kdnnen grundsatzlich

unter einem max. Bodschungswinkel von B = 45° gebdscht werden.

Vorgenannte Angabe setzt voraus, dass die Schichteinheiten nicht wassergesattigt bzw.
entwassert vorliegen. Wassergesattigte Bodenbereiche dirfen nicht gebdscht werden und
erfordern einen Verbau nach DIN 4124.

Potenzielle (Abtrags-)Bdschungen missen mittels windgesicherter Folie vor Witterungs-
einflissen gesichert werden. Auf in ausreichender Breite (= 2 m) ‘lastfrei” zu haltende Béschungs-
Oberkanten wird hingewiesen (ausreichender Kran-Abstand, keine Material-Lagerung /
Haufwerke / Mieten, etc.).

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Freilegung des Erdplanums sollte eine

ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse zu bestimmen
sowie die vorgeschlagenen Grindungsmalinahmen den konkreten Verhaltnissen anzupassen.
Insbesondere ist die ausreichende Konsistenz bzw. Lagerungsdichte und Organikfreiheit der
Boden zu Uberprufen. Ggf. sind angepasste Ma3nahmen vorzunehmen. Bei der Ausfihrung der
Griindungsarbeiten sind die ortlichen Baugrundverhéltnisse auf Ubereinstimmung mit den
Voruntersuchungen zu tberprufen.

Geotextil: Vor dem Auftragen von Schotter sollte die Auflage eines Geotextils erfolgen
(Vorschlag: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht
> 150 g/m?, Stempeldurchdriickkraft FP,5% = 1,5 kN; Bemessungsfall AS 3/AB 2). Durch das
Geotextil erfolgt eine Trennung von Erdplanum und aufzubringendem Schotter, was die
Verdichtungsfahigkeit und Langlebigkeit des darlber aufzubauenden Schotterpolsters
nachweislich erhdht.
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Einbau Geogitter-Vlies-Kombination: Zur langfristigen Sicherung wird aufgrund

der vorgefundenen Untergrundverhaltnisse der Einbau einer Lage Geogitter auf das
Erdplanum geraten. Hierbei sollte das Geogitter vor Einbau der Schotterung auf das
Erdplanum aufgelegt werden (unter Beachtung der Verlegehinweise des Herstellers).

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit und damit eine
deutliche Reduzierung von Setzungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu beriicksichtigen, dass
Setzungen durch die Bewehrung nicht verhindert werden. Setzungen koénnen jedoch
vergleichmaRigt und lokale Senkungsbereiche (z.B. Bereiche mit erhéhten Organikgehalten
und/oder geringen Konsistenzen) dberbrickt werden.

Bei Schotter als Auftragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des Korngeristes mit der
offenen Geogitterstruktur. Eine Auflockerung des Korngeristes an der Unterseite des
Schotters wird dadurch reduziert und der innere Reibungswinkel des Schotters bleibt erhalten.
Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie der zu
erwartenden (hohen) Verkehrsbelastung sollten knotensteife, gestreckte und
monolithische Polypropylen-Geogitter mit Langs- und Quer-Hochstzugkraften von
mindestens 30 kN/m ausgeschrieben werden. Die Maschenweiten sind auf das
einzusetzende Groftkorn abzustimmen.

Es ist die herstellerspezifische Verlegeanleitung zu beachten.

Fir eine Befahrung und die Durchfihrung von Verdichtungsprifungen ist in der Regel eine
Uberschuttung einer Geogitterlage von ca. 20-30 cm notwendig.

Aufgrund des ebenfalls anzuratenden Einbaus eines Geotextils im Ubergang vom Erdplanum zur
Schotterung bietet sich hier ein Kombiprodukt aus Geotextil und Geogitter dar (sog. Vlies-
Geogitter-Kombination). Geeignete Produkte bzw. Hersteller kénnen auf Anfrage benannt
werden.

Anforderungen an ein Mineralgemisch zum Ausgleich von Massendefiziten und zur
Arbeitsraumverfullung: Das nachfolgend beschriebene Mineralgemisch darf nur fur den Ausgleich
potenzieller Massendefizite sowie zur Verfillung von Arbeitsrdumen eingesetzt werden.
Grundsatzlich darf ausschlieRlich volumenkonstantes, nicht schrumpf- und quellfahiges sowie

verdichtungsfahiges Material eingebaut werden. Holz, Plastik, bindige Bdden, organische Bdden
sowie Gips, etc. durfen daher nicht eingebaut werden.

Es darf ausschlieRlich Material eingebaut werden, welches der ZTV A-StB [48] Verdichtbarkeits-
klasse V 1 zugehdrig ist (V1-Material, max. Lagenmachtigkeit 30 cm). Die zuldssigen Materialien
werden gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18196 [39] entsprechenden Boden-
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gruppen GW, Gl und SW beschrankt. Das verdichtungsfahige und volumenkonstante Material
darf maximal einen bindigen Anteil von 5 % aufweisen (Frostempfindlichkeitsklasse F 1). Der
organische Anteil des Einbaumaterials darf 2-Massen% nicht Uberschreiten.

Das eingebaute Material ist auf Dpr > 97-98 % Proctordichte zu verdichten. Die Lagenmachtigkeit
sollte 0,3 m nicht Uberschreiten. Auf Oberkante ist ein Verformungsmodul von E,, =2 60-70 MPa
nachzuweisen.

Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem IB KLEEGRAFE im Vorfeld hinsichtlich der geforderten
bodenmechanischen Leistungen und der ausreichenden Homogenitat abzustimmen. Zudem sind
die Vorgaben der EBV hinsichtlich der einzuhaltenden Materialwerte der mineralischen
Ersatzbaustoffe zu beachten.

Bodenplattenunterbau: Der angeratene Bodenplatten-Unterbau sollte aus einem
gutegepriften Mineralgemisch bestehen (Giteschotter, z. B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter,

gebrochen, Mindestgute "Frostschutzschicht”). Der Schotter sollte nach der TL Gestein-StB [49]
zertifiziert sein. Das Material sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert
werden. Es darf keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Der
Guteschotter ist lagenweise aufzutragen und ordnungsgemaf zu verdichten. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungs-
winkel zu achten (45°). Auf Grund der nicht auszuschlielienden organischen Anteile im
Untergrund und zur besseren Lastverteilung sollte vor Schotterauftrag ein Geogitter eingebaut
werden (s.0.).

Auldenseitiger Horizontaluberstand: Der Einbau geeigneten Materials muss im
aulenseitigen Uberstandsbereich erfolgen. Der Horizontaliiberstand (Aufenkante Bodenplatte -
OK Abtreppung Auftragsmaterial zur AuRenseite) muss mindestens der spateren
Gesamtaufbauhthe entsprechen. Das Auftragsmaterial sollte am aulienseitigen Ende des
Uberstandes unter maximal 45° einfallen.

Verdichtungsprifungen: Die ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums sollte

mittels Verdichtungsiberprifung (Plattendruckversuche) vor Griindung kontrolliert werden. Auf
der OK des ordnungsgemal eingebauten Giteschotters sollten Plattendruckversuche ein
Verformungsmodul von E., 2 70 — 80 MPa nachweisen (Forderung in Abhangigkeit von den
statischen Erfordernissen bzw. den Forderungen des Bodenplattenherstellers).

Art und Umfang der Verdichtungsuiberprifungen: Gemal der ZTV E-StB [50] kann bei
grob- und gemischtkdérnigen Béden (Feinkornanteil < 15 m.-%) die Bestimmung des Verdich-
tungsgrades mittels statischen (nach DIN 18134 [51]) oder dynamischen Plattendruckversuchen
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(nach TP BF-StB [52]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruckversuchen ist der
Umfang der Prifungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln. Bei
bindigen Boden (Feinkornanteil > 15 m.-%) sind ausschlieRlich statische Plattendruckversuche
zur Bestimmung des Verdichtungsgrades zulassig.

Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufuhrender Verdichtungskontrollen ist der
nachfolgenden Tabelle 17 zu entnehmen.

Tabelle 17: Mindestanzahl der Eigenliberwachungspriifungen (Gebaudebau)

Mindestanzahl der Eigentiberwachungsprifungen

Bereich
(Prufverfahren: statischer Plattendruckversuch™)
Untergrund, Planum, je angefangene 1.000 m2,
Unterbau je Schittlage mind. jedoch 2 Priifungen

je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m

bei abschnittsweisem Bauen . ..
und mind. 2 Prifungen

mind. eine Prifung auf dem Planum je 100 m2,

mind. eine Priifung in jeder dritten Schittlage

(Annahme: Schittlagendicke von max. 30 cm)
und mind. eine Prufung je Widerlager

Bauwerkshinterfiillung?

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln

2) die ZTV E-StB empfiehlt, die Hinterfiillung nach Fertigstellung durch mind. zwei Rammsondierungen, die
die gesamte Hinterfiillungshohe durchteufen, abschliefend zu prifen.

Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Béden: Die erbohrten organischen und bindigen
Bdden sind nicht fiir den Wiedereinbau in lastabtragenden Bereichen geeignet. Hier sollten

ausschlief3lich volumenkonstante und verdichtungsfahige Mineralgemische zum Einsatz
kommen. Ist davon auszugehen, dass Bereiche einer reinen Gartennutzung ohne Wege- und
Gebaudebau unterliegen, so kann ausgehobenes organisches und bindiges Material dort
wiederverfullt werden (vorbehaltlich einer chemischen Wiedereinbauzulassigkeit). In diesem Fall
ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet werden mussen.

Frostsicherheit: Die frostfreie Grindung von Gebauden kann in der Frosteinwirkungszone
| ab 0,8 m unter zuklnftiger GOK erfolgen. Durch den Einbau eines mind. 1,00 m machtigen

Guteschotterpolsters unter der Bodenplatte besteht bei einer umlaufenden zukiinftigen GOK von
ca. +108,76 m NHN bereits eine ausreichende frostfreie Einbindung.

Trockenhaltung der Bauwerke: Eine Beeinflussung der Unterflurbauteile durch

Grundwasser ist durch bauliche MalRnahmen zu verhindern.
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Bemessungswasserstand fur den Faktor Grundwasser gemaf DIN 18533 [53] ist ca. 1,6 m u.
angenommener zukunftiger GOK, Bem.-Wasserstand fir den Faktor Stauwasser die aktuelle
GOK. Die tatsachlich erforderliche Abdichtung ist schlieBlich abhangig von der
Bauwerksdimensionierung sowie der Grindung.

Ausgehend von einer (deutlichen) Heraushebung des Gebaudes gegenitber des Urgelandes
sowie einer Plattengrindung auf einem mindestens 1 m machtigen durchlassigen Schotterpolster
wird keine Beeinflussung der Bodenplatte durch Stau-/Grundwasser erwartet. Die Bodenplatte
kann somit entsprechend DIN 18533 Lastfall W1.1-E abgedichtet werden. Dies ist
planerischerseits zu prifen, da die Sohlabdichtung auch immer von der spateren Raumnutzung
abhangt.

Unabhangig hiervon sollten die Hinweise der DIN 18195 [54] (‘Bauwerksabdichtung’) beachtet
werden. Bei der Auswahl eines geeigneten Betons sind die “Expositionsklassen fir
Betonbauteile” zu berlicksichtigen. Von statischer Seite ist der Faktor Auftrieb zu beriicksichtigen.

Hohengleiche Grindung: Grundsatzlich sind anbindende Gebaudebereiche héhengleich
zu grunden. Dadurch werden ungleichmafige Setzungen, strukturelle Verformungen und
Schaden, die auftreten kénnten, wenn die Lasten nicht gleichmafig verteilt werden, verhindert.

Seitliche Lasteintrage sind zu vermeiden bzw. von statischer Seite zu bemessen und konstruktiv
zu bewerten. Im Anbindebereich sollte eine ausreichend dimensionierte Trennfuge eingebracht
werden um Setzungsunterschiede kompensieren und Knickmomente vermeiden zu kdnnen.
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5.4 Errichtung von Stell- und Bewegungsflachen

Es wird davon ausgegangen, dass die Anlegung von Zufahrtsflachen fir Einsatzfahrzeuge (RTW)
und Pkw sowie Pkw-Stellplatze vorgesehen wird. Rein ful3ldufige Bereiche sind vermutlich nur
stark untergeordnet geplant. Diesbeziigliche Detail-Informationen liegen dem AN nicht vor,
sodass entsprechende Annahmen getroffen werden.

Die vermutlich Gberwiegend von Einsatzfahrzeugen zu nutzenden Ein- und Ausfahrt sowie die
Hofflachen werden nach der RStO [55] zunachst der Belastungsklasse Bk1,0 zugeordnet. Sofern
eine Befahrung von Teilen des Areals ausschlielich/weitestgehend durch Pkw gesichert werden
kann, wie z. B. die Flachen nérdlich des Plangebaudes, kdénnen diese Bereiche der
Belastungsklasse Bk0,3 zugeordnet werden. Diese Einstufung schlief3t einen sehr geringen
Schwerlastanteil ein. Sollten die angenommenen Einstufungen nicht zutreffen, so wird um
Benachrichtigung zwecks Anpassung gebeten.

FuBlaufige Bereiche werden nach der RStO keiner herkdmmlichen Belastungsklasse
zugeordnet. Stattdessen wird die Tafel 6 der RStO herangezogen. Diese geht bei Geh- und
Radwegen von einer moglichen Befahrung ausschlieBlich durch Fahrzeuge des
Unterhaltungsdienstes aus. Jedwede andere Befahrung wird ausdricklich nicht berticksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass die Oberflachenbefestigung der Verkehrsflachen tiberwiegend
in Schwarzdeckenbauweise vorgesehen ist. Fir die Pkw-Stellflachen sowie Geh-/
Radwege wird alternativ eine Ausfihrung in Betonsteinpflaster betrachtet.

Verhaltnisse auf Planum: Die anstehenden Full- und Geogenbdden sind auf Grundlage

der Gelande- und Laboruntersuchungen nicht bis in eine Tiefe von 1,2 m unter der zukunftigen
Fahrbahnoberflache als 'nicht frostempfindlich” (Frostempfindlichkeitsklasse F 1) einzustufen ist.
Es ist daher die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ("sehr frostempfindlich”) mafRgeblich, weshalb
Frostschutzmalnahmen erforderlich werden. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 60 cm in der Bk1,0 und von 50 cm in der BkO0,3.

Dicke des frostsicheren Oberbaus (bei Gehwegen): Nach der RStO wird fir
Planumsbdden der Frostempfindlichkeitsklassen F 3 eine Mindestdicke des frostfreien Oberbaus

von 30 cm notwendig.

Wo die Méglichkeit der Uberfahrung von Teilen der Gehwege vorgesehen ist, sollte aufgrund
einschlagiger Erfahrungen aus Tragfahigkeitsgrinden die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus wenigstens 40 cm betragen.
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Im Bereich von Uberfahrten fiir Kraftfahrzeuge ist die Befestigungsdicke auf die zu erwartende
Verkehrsbelastung abzustimmen. Die Dicke des frostsicheren Oberbaus sollte in diesen
Bereichen derjenigen der Fahrtrasse entsprechen, sofern eine haufige Uberfahrung zu erwarten
ist.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 14 RStO [55]: Das Areal wird in die Frosteinwirkungs-
zone | gestellt. Es wird keine diesbezugliche 'Mehrdicke” erforderlich. Kleinrdumige

Klimaunterschiede werden nicht beriucksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO eine Notwendigkeit
des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da "Grund- oder Stau-/Schichtenwasser dauernd oder
zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” nicht auszuschlieRen bzw. auf Grundlage von Kapitel
2.2 einzukalkulieren ist.

Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/ Minderdicken.

Es wird angenommen, dass Entwasserungseinrichtungen (Uber Abldufe und Rohrleitungen) bei
der Planung der Verkehrsflachen bertcksichtigt werden. Diesbezlglich kann eine Minderdicke
geltend gemacht werden. Sollte die Entwasserung der Fahrbahn lediglich Uber Mulden, Graben
bzw. Béschungen erfolgen, kann die g. g. Minderdicke nicht angesetzt werden.

Dicke des frostsicheren StraRenaufbaus: Die Dicke des frostsicheren Oberbaus ist der
Tabelle 18 zu entnehmen. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich ausschlief3lich um die
Mindestdicke der Frostsicherheit und nicht um die Starke zur Erzielung der u.g.

Verformungsmoduln handelt.

Tabelle 18: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO [55]

) Flachen fir . Fulllaufige
Bereich Pkw-Stellflachen )
Schwerverkehr Bereiche
Einstufung (Annahme) Bk1,0" Bk0,3 " Tafel 6 RStO
Frostempfindlichkeitsklasse F 3-Boden
Mindestdicke 60 cm 50cm 30cm
Mehrdicke + 5 cm (Grund-/Stau-/Schichtenwasser)
Minderdicke - 5 cm (Entwasserungseinrichtungen)
Gesamtdicke des
) 60 cm 50 cm 30 cm?
frostsicheren Aufbaus

Legende: " = vorbehaltlich planerischer Bk-Einstufung; 2 = vorbehaltlich gréRerer Méchtigkeit wegen Uberfahrung
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MaBRnahmenvorschlage:

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle ortlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im

weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut werden
sollen, sind gefahrdete Leitungen zu identifizieren und zu sichern oder umzulegen oder ggf.
fachgerecht zu Uberbauen.

Zeitliche Durchfiihrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsgemaf
trockenen Witterungsperiode durchzufihren, um hinsichtlich einer Wasserhaltung oder
potenzieller Aufweichungen des Erdplanums keinen zusatzlichen bautechnischen Aufwand
betreiben zu missen. Bei Starkregen- oder Hochwasserereignissen, Schneefall und wahrend
anhaltender Frostperioden sind Stillstandzeiten einzukalkulieren.

Wasserhaltung: Grundwasser wurde an den Untersuchungstagen (25./26.11.2025) nicht
oberhalb der Trassensohle angetroffen. Bei Verhéltnissen wie an den Stichtagen wird die

Vorhaltung bzw. der Einsatz einer "offenen Wasserhaltung” ausreichend sein um ggf. anfallende
Niederschlagswasser auffangen und abflhren zu kdnnen.

Bdschen/Verbau: Nach DIN 4124 [47] muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m gebdscht/
verbaut werden. Die vorliegenden Bdden kdnnen — sofern nétig und soweit sie in einem nicht
wassergesattigten bzw. entwasserten Zustand vorliegen — bauzeitlich mit einem max.
Bdschungswinkel von 3 = 45° gebdscht werden.

Errichtung / StraRenaufbau: In einem ersten Schritt sind die Uberschussmassen bis auf
Unterkante RStO-Aufbau + ggf. Untergrundverbesserung auszukoffern. Hier sei erneut auf die

noch ausstehenden chemischen Untersuchungen bei einer Abfuhr von Aushubmassen
verwiesen.

Nach Auskofferung bis auf die bendtigte Tiefe ist das Erdplanum ergénzend auf relevante
organische Anteile oder Aufweichungen bzw. Auflockerungen zu kontrollieren. Die Kontrolle
des Erdplanums sollte im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme durch das
IB KLEEGRAFE erfolgen.

Der weitere Oberbau-Aufbau der Verkehrsflachen sollte nach der RStO [55] erfolgen.

"Zahnbestuckung’/"Schneidbestickung’: Der Aushub sollte soweit moglich mit einem

Baggerloffel mit “Schneidbestickung” erfolgen, um eine unndtige Auflockerung des Bodens zu
verhindern. Der Aushub sollte ‘rlickschreitend” und der Einbau von Schotter oder sonstigen
Mineralgemischen "vor Kopf” durchgefiihrt werden.
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Einbau _Geoqitter/Geotextil: Basierend auf den im Untersuchungsgebiet

durchgefiihrten Aufschliissen und den vorliegenden Erkenntnissen, muss auch im
Bereich der geplanten Stell- und Bewegungsflachen mit Aufweichungen und ggf. gering
bis méaRig organischen Boden im Untergrund gerechnet werden, die ggf. bis deutlich
unterhalb des Erdplanums geringe Lagerungsdichten / Konsistenzen aufweisen kdnnen.

Zur langfristigen Sicherung des Oberbaus wird daher der Einbau eines Geogqitters
angeraten. Der Einbau von einer Lage Geogitter sollte daher fiir 100% der aktuell
tiberplanten Stell- und Bewegungsflachen vorgesehen werden.

Hierbei sollte das Geogitter auf der OK Erdplanum (= Unterkante des frostsicheren
RStO-Aufbaus) eingebracht werden.

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit und damit eine
deutliche Reduzierung von Setzungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu beriicksichtigen, dass
Setzungen durch die Bewehrung nicht verhindert werden. Setzungen koénnen jedoch
vergleichmaRigt und lokale Senkungsbereiche (z.B. Bereiche mit geringen Lagerungsdichten)

Uberbrickt werden.

Bei Schotter als Auftragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des Korngeristes mit der
offenen Geogitterstruktur. Eine Auflockerung des Korngerlistes an der Unterseite des
Schotters wird dadurch reduziert und der innere Reibungswinkel des Schotters bleibt erhalten.

Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie der zu
erwartenden (hohen) Verkehrsbelastung sollten knotensteife, gestreckte und
monolithische Polypropylen-Geogitter mit Langs- und Quer-Hochstzugkraften von
mindestens 30 kN/m ausgeschrieben werden. Die Maschenweiten sind auf das
einzusetzende GroRtkorn abzustimmen.

Es ist die jeweils herstellerspezifische Verlegeanleitung zu beachten. Geeignete Produkte
bzw. Hersteller kdnnen auf Anfrage benannt werden. Sofern bendtigt kann auch eine
Stellungnahme zum Einbau angefordert werden.

Fir eine Befahrung und die Durchfihrung von Verdichtungsprifungen ist in der Regel eine
Uberschiittung einer Geogitterlage von ca. 20-30 cm notwendig.

Zur Trennung von Erdplanum und weiterem Aufbau wird zudem der Einbau einer Geotextillage
empfohlen. Ausreichend erscheint in Verbindung mit dem Geogitter der Einbau eines Geotextils
der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 (mechanisch verfestigt, Flachengewicht = 150 g/m?,
Stempeldurchdrickkraft FP, 5% = 1,5 kN).
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Vorgenannte Produkte koénnen einzeln oder in Kombination (als sog. "Vlies-Geogitter-
Kombination”) bezogen werden.

Schotter-Material: Der Stral3enunterbau / Frostschutzschicht / Material der Untergrund-

verbesserung sollte aus einem gutegepriften, gebrochenen Mineralgemisch bestehen. Der
Schotter sollte nach den TL Gestein-StB [49] zertifiziert sein (funktionsspezifische Mindestgute:
Typ "Frostschutzschicht” bzw. “Schottertragschicht”).

Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls
schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten
(Schotter: 45°). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht Gberschreiten.

Bettungsmaterial bei Pflasterbauweisen: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL SoB-StB [56] gepruften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Material der Kérnungen 2/5
oder 2/8 ist nach ZTV Pflaster StB [57] fUr Flachen, die von Kraftfahrzeugen befahren werden,
nicht mehr vorzusehen.

Empfohlen wird die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials, welches einen erhdhten
Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu
wahlen, welches der Kategorie SZ1g entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LAx). Im Vorfeld ist die
Filterstabilitat zum vorgesehenen Schottermaterial und zum einzusetzenden Fugenmaterial zu
prufen.

Fugenmaterial bei Pflasterbauweisen: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL SoB-StB [56] gepriften Baustoffgemisches 0/4 oder 0/5 sinnvoll. Bei wiinschenswertem

Einsatz eines Verbundsteinpflasters mit geringen Fugenbreiten kann ein entsprechend gepriiftes
Baustoffgemisch 0/2 zweckmafig sein.

Empfohlen wird die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials der Kategorie Ecs35, welches
zusatzlich einen erhohten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird
vorgeschlagen ein Material zu wahlen, dessen Prifkdrnung der Kategorie SZ1g entspricht (Los-
Angeles-Koeffizient LAx). Im Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum vorgesehenen Bettungsmaterial
zu prufen.

Wiedereinbaufahigkeit anfallender Béden: vgl. Kap. 3.

Verdichtungsuberprifungen und Unterbauverbesserung: Auf dem Erdplanum sind die
nach RStO [55] geforderten Verformungsmoduln durch statische Verdichtungstberprifungen
gem. DIN 18134 [51] nachzuweisen. Auf dem Erdplanum wird ein Verformungsmodul von

Ev2 > 45 MPa vorausgesetzt.
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Auf den wechselhaft zusammengesetzten Béden wird g. g. Verformungsmodul voraussichtlich
nicht flachendeckend erreicht werden konnen, sodass vor Auftrag des eigentlichen RStO-
Oberbaus zunachst Schotter aufgebracht und verdichtet werden muss (Unterbauverbesserung).

Untergrundverbesserungen sollten vorab zunachst fir 100 % der zu erstellenden Flachen
einkalkuliert werden.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind abhangig von den tatsachlichen Verhaltnissen auf
Erdplanum. Details sind durch eine ingenieurgeologische Abnahme vor Ort festzulegen sowie in
Versuchs- und Probefeldern zu konkretisieren. Es sollte vorab mit einer Untergrundverbesserung
von ca. 20 cm kalkuliert werden. Die Untergrundverbesserung darf nicht auf die Dicke des
frostsicheren Aufbaus angerechnet werden. Hier kann ggf. aus Bodenplattenbereichen
abgeschobenes, weil verschlammtes, Schottermaterial eingesetzt werden, was ansonsten vom
Grundstlick abgefahren werden musste.

Verformungsmodul-Forderungen: Sehr wichtig ist der flachendeckende Nachweis eines
Verformungsmoduls von Ev; > 45 MPa auf dem Erdplanum mittels statischen Lastplatten-
druckversuchen, da ansonsten die von der RStO geforderten Verformungsmodule auf der
Frostschutzschicht (FSS) bzw. der Schottertragschicht (STS) nicht erreicht werden kénnen. Es
sind die nachfolgenden Verformungsmoduln (Tabelle 19) zu erreichen:

Tabelle 19: Verformungsmodulanforderungen gem. RStO [55]

Bauweise Bk FSS STS
Asphalt
, 1,0 120 MPa -
(nach Tafel 1, Zeile 1)
Pflast
aster 0,3 100 MPa 120 MPa

(nach Tafel 3, Zeile 1)
Geh-/Radweg

Asphalt/Pflaster - 100 MPa 100 MPa

(nach Tafel 6)

Die Verformungsmodul-Forderungen sollten mittels statischen Lastplattendruckversuchen
flachendeckend nachgewiesen werden.

Art und Umfang der Verdichtungsuiberprifungen: Gemaf der ZTV E-StB [50] kann bei
grob- und gemischtkdrnigen Boden (Feinkornanteil < 15 m.-%) die Bestimmung des Verdich-

tungsgrades mittels statischen gem. DIN 18134 [51] oder dynamischen Plattendruckversuchen
(nach TP BF-StB [52]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruckversuchen ist der
Umfang der Prifungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln. Bei
bindigen Bdden (Feinkornanteil > 15 M.-%) sind ausschlieBlich statische Plattendruckversuche
zur Bestimmung des Verdichtungsgrades zulassig.
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Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufihrender Verdichtungskontrollen sind der
nachfolgenden Tabelle 20 zu entnehmen.

Tabelle 20: Mindestanzahl der Eigentiberwachungsprifungen (Strallenbau)

Bereich Mindestanzahl der Eigeniiberwachungspriifungen
ereic
(Prufverfahren: statischer Plattendruckversuch")

Erdplanum

je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m
und mind. 2 Prifungen

Frostschutzschicht
Schottertragschicht

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln

Ausfihrung des Oberbaus: Die mdglichen Aufbauten sind nachfolgend fir die
Belastungsklassen Bk1,0 bzw. Bk0,3 (nach Tafel 1, Zeile 1 und Tafel 3, Zeile 1) sowie Tafel 6
unmalfstablich (nach Zeile 2) der RStO skizziert. Die Asphaltdecke enthalt in der
Belastungsklasse Bk3,2 dabei eine Asphaltbinderschicht.

Bk1,0 (Schwarzdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmafistablich, RStO [55], Tafel 1, Zeile 1)

Asphaltdeckschicht 4 cm 1‘

(inkl. Binder)

Asphalttragschicht 14 cm
Frostschutzschicht Regel-
(zweilagiger Einbau) 42 cm aufbau

60 cm

E.; 2 45 MPa *\ / v

ggf. Untergrundverb.
(Schotter )

Erdplanum = Vlies-Geogitter-Kombination

) Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Boden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage
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Bk0,3 (Pflasterdecke)

(Schemaskizze / Schnitt; unmalstablich, RStO [55], Tafel 3, Zeile 1)
Pflasterdecke H 4
Pflasterbettung
Schottertragschicht Refgbel-

E.22100 MPa -\ / autbad
Frostschutzschicht =~ [riiiiiiiiiiis i naaay 77T 50 cm
(einlagiger Einbau) 23 cm

Ev22 45 MPa 2\ /
ggf. Untergrundverb. ¥
(Schotter )
Erdplanum = = Vlies-Geogitter-Kombination
) Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage

Geh-/Radweg (Schwarzdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmalstablich, RStO [55], Tafel 6, Zeile 2)

A

Asphalttragdeckschicht
_____ : :3 v R
Frostschutzschicht Regel-
(einlagiger Einbau) 20 cm aufbau
30cm

E.. 2 45 MPa v

ggf. Untergrundverb.
(Schotter )

Erdplanum = = Vlies-Geogitter-Kombination

) Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Boden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage
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Rad-/Gehweg (Pflasterdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmalstablich, RStO [55], Tafel 6, Zeile 2)

Pflasterdecke ! A
Pflasterbettung
Regel-
Schottertragschicht aufbau
(einlagig) 18 cm 30cm
Ev2 2 45 MPa )\ / v

ggf. Untergrundverb.
(Schotter )

Erdplanum = Vlies-Geogitter-Kombination

) Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage

Errichtung von Probefeldern: Um die o. g. Tragfahigkeiten gesichert nachweisen zu
kénnen, wird die Uberprifung der Leistungsfahigkeit der empfohlenen Aufbauten
aufbauspezifisch durch Anlage ein bzw. mehrerer ausreichend grof3 dimensionierter Probefelder
und entsprechender Verdichtungsprufungen im Vorfeld angeraten.

Die Ergebnisse der Verdichtungsprifungen sind vollstdndig zu dokumentieren und die
Ergebnisse im Hinblick auf die flachige Errichtung der Aufbauten durch die Bauleitung und den
Bodengutachter bzw. den zustandigen Fachplaner freizugeben.
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6.0 Schlussbemerkung

Die in diesem Geotechnischen Bericht gemachten Angaben sind ausschlie3lich projektbezogen
zu verwenden. Der Geotechnische Bericht ist geistiges Eigentum der Fa. KLEEGRAFE
GEOTECHNIK GMBH. Die Weitergabe an Dritte und Kl-gestitzte Systeme ist nur mit Zustimmung
der Fa. KLEEGRAFE gestattet.

Mit Ubersendung des Geotechnischen Berichts sind die beauftragten Leistungen des
IB KLEEGRAFE abgeschlossen. Der Geotechnische Bericht berlicksichtigt ausschlieRlich die bis
zur Fertigstellung des genannten geologischen Berichts vorliegenden Planungsstande und
Ubermittelten Informationen. Anfragen / Fragestellungen / Leistungen, die Uber die
beauftragten Leistungen hinaus gehen oder die z. B. auf neuen Planungsstanden,
Besprechungsprotokollen oder sonstigen dienlichen Daten und Informationen beruhen,
welche dem IB KLEEGRAFE nicht spatestens bis zur Gutachtenerstellung schriftlich bekannt
gemacht wurden, werden nicht berlcksichtigt.

Bei Planungsanderungen o. a. im weiteren Projektverlauf, die baugrundbezogene Inhalte
betreffen und eine Bewertung durch das IB KLEEGRAFE erfordern, ist das IB KLEEGRAFE auf
direktem Weg zu kontaktieren. Ohne expliziten Auftrag werden Ubersandte Planunterlagen,
Besprechungsprotokolle o. &. nicht gesichtet. Dies schliet digitale Bau- und Projekt-
plattformen ein.

Grundsatzlich ist die rechtzeitige Bereitstellung samtlicher dienlicher Daten und Informationen
sowie die rechtzeitige Ubermittlung Uberarbeiteter Planungen, die die Hinzuziehung des
Bodengutachters erfordern, Obliegenheit des Auftraggebers. Bei nicht rechtzeitiger
Ubersendung kann eine erneute Beauftragung von Teil- oder Gesamtleistungen explizit
erforderlich werden.

Fur wahrend des Projektverlaufs auftretende Verzégerungen, Mehraufwendungen oder
sonstige Beeintrachtigungen, die auf eine verspatete oder unterlassene Hinzuziehung des
Bodengutachters zurtickzufuhren sind, dbernimmt das IB KLEEGRAFE keine Haftung.

Sofern eine ingenieurgeologische Erd-/Tiefbaubegleitung durch das IB KLEEGRAFE gewlnscht
wird, bitten wir um frihzeitige Beauftragung und Bekanntgabe des Baubeginns, um
entsprechende Tatigkeiten einplanen zu kdnnen.

Aus Grunden der Lesbarkeit wurde in dieser Arbeit darauf verzichtet, geschlechtsspezifische
Formulierungen zu verwenden. Die bei Personen verwendeten maskulinen Formen sind jedoch
far alle Geschlechter zu verstehen.

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -
Seite 48 von 54



rv

K|leegrafe
[ ]

AN
7

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Kleegrife
- Geotechnik GmbH -

V’ o
Dipl.-Ing. (FH) J. Kleegrafe C. Flammang
(Beratenden Ingenieur / Geschaftsfuhrender Gesellschafter) (M. Sc. Phys. Geographie)
Beratender
Ingenieur
746691
Verteiler:  LWL-Klinikum Marl-Sinsen/Dortmund
Halterner Stralde 525, 45770 Marl-Sinsen (PDF)

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -
Seite 49 von 54



K|leeqrate
[ ]

A
7

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

Literaturverzeichnis

[11 Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 17892-4:2017-04, Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 4: Bestimmung der
KorngréBenverteilung (ISO 17892-4:2016). Deutsche Fassung, 2017.

[2] Deutsches Institut fur Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 17892-1:2022-08, Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 1: Bestimmung des
Wassergehalts (ISO 17892-1:2014 + Amd 1:2022). Deutsche Fassung, 2022.

[3] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 17892-12:2022-08, Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 12: Bestimmung der
Flie3- und Ausroligrenzen (ISO 17892-12:2018 + Amd 1:2021 + Amd 2:2022). Deutsche
Fassung, 2022.

[4] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 14688-2:2022-11 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil
2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2017). Deutsche Fassung, 2022.

[5] Bundesministerium der Justiz Deutschland, Verordnung (iber Anforderungen an den Einbau von

mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung -
ErsatzbaustoffV). Ausfertigungsdatum: 09.07.2023, 2023.

[6] Bundesministerium der Justiz Deutschland (Hrsg.), Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodschV). Ausfertigungsdatum 09.07.2021, 2021.

[71 GOOGLE, ,Google Maps,” 2025. [Online]. Available: https://www.google.de/maps/. [Zugriff am
2025].

[8] Ministerium far Umwelt, Naturschutz und Verkehr NRW (Hrsg.), ,Elwas-Web,“ 2025. [Online].
Available: https://www.elwasweb.nrw.de/elwas-web/index.xhtml. [Zugriff am 2025].

[9] Forschungsgesellschaft flr Strallen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Richtlinien fiir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen (RStO), 2024.

[10] Geologischer Dienst NRW (Hrsg.), Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen der Bundesrepublik Deutschland 1:350.000, 2018.

[11] Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie in NRW (Hrsg.),
Gefahrdungspotentiale des Untergrundes. Bergbau, 2024.

[12] Geologischer Dienst NRW (Hrsg.), Gefdhrdungspotentiale des Untergrundes. Karst, Gasaustritt
in Bohrungen, Methan, 2024.

[13] Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr NRW (Hrsg.), ,Hochwassergefahrenkarte
NRW,“ 2024. [Online]. Available: https://www.hochwasserkarten.nrw.de/. [Zugriff am 2025].

[14] Bundesamt fur Strahlenschutz Deutschland (Hrsg.), ,Karte der Radon-Vorsorgegebiete,“ 2021.
[Online]. Available: https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html.
[Zugriff am 2025].

[15] Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (Hrsg.), ,Umweltdaten vor Ort,*
2024. [Online]. Available: https://www.uvo.nrw.de/. [Zugriff am 2025].

[16] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 4020:2010-12. Geotechnische
Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke - Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-2.
Deutsche Fassung, 2010.

[17] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 1997-2:2010-10. Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds (EN 1997-2:2007 + AC:2010). Deutsche Fassung, 2010.

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -
Seite 50 von 54



rv

K|leeqrate
[ ]

A
7

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

[18] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 14688-1:2022-11 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil
1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2017). Deutsche Fassung, 2020.

[19] Deutsches Institut fur Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 14689:2018-05 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels (ISO
14689:2017). Deutsche Fassung, 2018.

[20] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 4023:2023-02. Geotechnische
Untersuchungen und Erkundung — Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen
und sonstigen direkten Aufschliissen. Deutsche Fassung, 2023.

[21] V. Pawlik, ,Statista. Durchschnittlicher Niederschlag pro Monat in NRW,“ Stand der
Gutachtenerstellung. [Online]. Available: https://de.statista.com/statistik/daten/studie/
576867/umfrage/durchschnittlicher-niederschlag-pro-monat-in-nordrhein-westfalen/ (nicht
rechtsverbindlich).

[22] Ministerium fir Information und Technik NRW (Hrsg.), Grundwassergleichen fiir mittlere
Verhéltnisse 2006-2015 (UTM-Projektion). Shape-Datei EPSG25832, 2023.

[23] Deutsches Institut fur Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18533-1:2023-10 Abdichtung von erdberiihrten
Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsétze. Entwurf. Deutsche
Fassung, 2023.

[24] Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e. V. (BWK) (Hrsg.),
Merkblatt 8: Ermittlung des Bemessungswasserstandes fiir Bauwerksabdichtungen, 2009.

[25] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18130-2:2015-08, Baugrund, Untersuchung
von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts - Teil 2: Feldversuche.
Deutsche Fassung, 2015.

[26] Bundesministerium der Justiz Deutschland (Hrsg.), Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodschV). Ausfertigungsdatum 09.07.2021, 2021.

[27] Bundesministerium der Justiz Deutschland, Verordnung liber Anforderungen an den Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung -
ErsatzbaustoffV). Ausfertigungsdatum: 09.07.2023., 2023.

[28] ,Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wiurttemberg,“ [Online]. Available:
https://maps.lgrb-bw.de/.

[29] Bundesministerium der Justiz Deutschland (Hrsg.), Verordnung liber Deponien und
Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV). Ausfertigungsdatum: 27.04.2009, 2024.

[30] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) (Hrsg.), Mitteilungen der LAGA 20: Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen - Technische Regeln. Ausfertigungsdatum:
06.11.1997, 2004.

[31] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18196:2023-02 Erd- und Grundbau —
Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke. Deutsche Fassung, 2023.

[32] C. Mallet und J. Paquant, Erdstauddmme, Berlin: VEB Verlag Technik, 1954.

[33] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 17892-1:2022-08, Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 1: Bestimmung des
Wassergehalts (ISO 17892-1:2014 + Amd 1:2022). Deutsche Fassung., 2022.

[34] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN ISO 14688-2:2022-11 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil
2: Grundlagen flir Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2017). Deutsche Fassung, 2022.

[35] Geologischer Dienst NRW (Hrsg.), ,Verdichtungsempfindlichkeit von Bdden,“ 2023. [Online].
Available: https://www.gd.nrw.de/wms_html/bk50 wms/pdf/VER.pdf. [Zugriff am 2025].

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -
Seite 51 von 54



rv

K|leeqrate
[ ]

A
7

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

[36] Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Zusétzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau. ZTV E-StB 17,
2017.

[37] Deutsches Institut fur Normung e. V. (Hrsg.), DIN EN 17685-1:2023-04 Erdarbeiten — Chemische
Priifverfahren — Teil 1: Bestimmung des Glihverlusts (EN 17685-1:2023). Deutsche Fassung,
2023.

[38] A. Casagrande, Classification and identification of soils. Trans. ASCE 113, S. 901-991, 1948.

[39] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18196:2023-02 Erd- und Grundbau —
Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke. Deutsche Fassung, 2023.

[40] A. Atterberg, Uber die physikalische Bodenuntersuchung und iiber die Plastizitét der Tone.
Internationale Mitteilung fiir Bodenkunde 1: S.10., 1911.

[41] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18320:2019-09 VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flir
Bauleistungen (ATV) - Landschaftsbauarbeiten, 2019.

[42] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18915:2018-06: Vegetationstechnik im
Landschaftsbau - Bodenarbeiten, 2018.

[43] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18300:2019-09 VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, 2019.

[44] Deutsches Institut fur Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18300:2012-09 VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten. Zuriickgezogen, 2012.

[45] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18300:2019-09 VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, 2019.

[46] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 4123:2013-04, Ausschachtungen, Grindungen
und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebéude, 2013.

[47] Deutsches Institut fur Normung e. V. (Hrsg.), DIN 4124:2012-01, Baugruben und Grdben —
Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, 2012.

[48] Forschungsgesellschaft fur Straflen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Zusétzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsfléchen (ZTV A-
StB 12), Ausgabe 2012.

[49] Forschungsgesellschaft fur Straflen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Technische
Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Strallenbau (TL Gestein-StB 04/23), Ausgabe
2004/Fassung 2023.

[50] Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Zusétzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralBenbau (ZTV E-StB 17),
Ausgabe 2017.

[51] Deutsches Institut fur Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18134:2012-04, Baugrund — Versuche und
Versuchsgeréte - Plattendruckversuch, 2012.

[52] Forschungsgesellschaft Fur StralRen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Technische
Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Strallenbau. TP BF-StB Teil B 15.1 Leichte
Rammsondierung DPL-5 und Mittelschwere Rammsondierung DPM-10, Ausgabe 2012.

[53] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18533-1:2023-10 Abdichtung von erdberiihrten
Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsétze. Entwurf. Deutsche
Fassung, 2023.

[54] Deutsches Institut fir Normung e. V. (Hrsg.), DIN 18195:2017-07: Abdichtung von Bauwerken -
Begriffe, 2017.

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -
Seite 52 von 54



rv

K|leegrafe
[ ]

A
7

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

[55] Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Richtlinien fiir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO), Ausgabe 2012/Fassung 2024.

[56] Forschungsgesellschaft fir Straflen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Technische
Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im
Strallenbau (TL SoB-StB 20), Ausgabe 2020.

[57] Forschungsgesellschaft flir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV) (Hrsg.), Zusétzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Verkehrsflachen mit
Pflasterdecken, Plattenbeldgen sowie von Einfassungen (ZTV Pflaster-StB 20), Ausgabe 2020.

Projekt: Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -
Seite 53 von 54



Az.-Nr.: 2510122

rv

Kleeqrafe
[ ]

A
7

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Anlagen

Anlagennr.  Anlagenbezeichnung Seitenanzahl
1.1 Lageplan (1:1.000) 1
21 Schichtendarstellung / Ergebnisschnitt 1
3.1 KorngréRenanalysen (Kornsummenkurven) 5
4.1 Wassergehaltsbestimmungen 1
5.1 Glihverlustbestimmung 1
6.1-6.4 Zustandsgrenzenbestimmungen 4
71 Chemische Analysenergebnisse (Feststoffprobe Mutterboden) 3
7.2 Chemische Analysenergebnisse (Feststoffproben Mischproben) 15
8.1 Fotodokumentation 1

— 32 Anlagenblatter + 9 Zwischenblatter

Projekt:

Neubau einer Akutstation in Dortmund-Aplerbeck

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&dude-/StraBenbau) -

Seite 54 von 54



Az.-Nr.: 2510122

rv

K|eegrafe

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 11
Lageplan (1:500)




[T LT E= iy o)

KS 108 10

5 5 i N P A TV S
[EIL U 10905 50585, Loch
\ A p 1 T er 5
% 5 - k! \'. V)
e (Y Yy ) s
LY \
Al g

109
O\ £ b..
=.:

7 a
; e,
v 0855 yoges \ §

108 98-
1

1 b A

N LY Pl L -
el ’}_k L4 A L5Y e —
YooA e -4
y N \ IR
S LERARY! A ,J‘:“."-. k
. (A |
PO T {63
a 810~ SO e
U Y L S P
& B T N s,
1 |[f 674 o e o
\ L o W '__ﬂ_ -E‘,'ﬂ'--.\.‘}.,»"K
I ' L b Yoo k
- L L : X
36 =
605 ! L " L
- 5 DN ¥ H
o KRB 2 "%
- b +108.512 m NHN %
, DPL 2 _—

.z
7| +108.512 m NHN [o7. “"r/;

o
~
~

§ 10793 \ -
| +107.464 m NHN
DPL3 "1 o +108.625 m NHN
\ - +107.464 m NHN +108.428 m NHN 5 A
\ T A7 \ A
& M DPL 1
10762 10740 it | - = +108.428 m NHN
0755+ M GRABEN Sohle /" [opLa KRB 9 Q{\
+106.468 m NHN 107 67 | +107.435 m NHN +107.251 m NHN Y :
| “1=| GRABEN OBERKANNTE KRB 4 DPL 9 i A
10737 | I_-—1 +107.452 m NHN +107.435 m NHN +107.251 m NHN .191_5_3 ‘\,\ - » 10783 i -2
|71 KRB 6 17661 m= .~ \
| +107.148 m NHN T % *
1 DPL 6 { B i £
10231 p +107.148 mNHN [3ss 4 L | b -107 57 e LeQende
e 02 'Ij(}RB s | y ; }10? 31‘-.,__‘__ _"/' ‘\\.‘ J:,-' ‘
TS ! -
+107.495mNHNL o . ) e 2510122 LWL Dortmund 25.4+26.11.2025
=107 43 Pl 5 onder ! da ntrap des \ - M Kt
H L) 1 - X
+107.195 mNHN [AndschaftSyerbanggy Westfalgn-Linpe | D e o esspunite
uh ’ e N 0 4; NE DPL3S B Q}: Kleinrammbohrung
§ % L :, . .
*." ‘*\."L - +}1%7é3;3 il [ Hahen dem Kanalkataster entnammel Und |e|Chte Rammsond|erung
10?.;‘2% _&usnahme.‘ﬂa(:h § 3 A N +107.313 m NHN | =dem Kanalkataster entnommen 107 61 @ GWM
P34V m. §-47{E) Bau - i
§ 5 DPL7 i
i : +107.166 m NHN | @
4 KRB 7 s -
1073k S +107.166 m NHN -7 _/'"'/
™ 107 44 10781, .~ n
> - g rv
=
8 \/ /
; -
- g 07887
— L 10742 07 97 \
S~ \ o\
L] — * '
~x
07750 A .. ;
_ o Kleegréfe Geotechnik GmbH
17 EE_T | P‘/ \ *Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie
10736 ’ \
] $ﬁx\*%®'/ \ HolzstraBe 212 . 59556 Lippstadt

Tel.: 02941 5404 - Fax: 02941 3582

e-mail: info@kleegraefe.com

=~

L
. % 10729 10736+ A 107 75+ \
. 107 40+ w \

k1._ ™ ~ \ Internet: www.kleegraefe.com

|
|
|
|
|



rv

Kgleegrafe

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 21

Schichtendarstellung / Ergebnisschnitt
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Korngrolienanalysen
(Kornsummenkurven)




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: Herr Flammang

Datum: 28.01.2026

Kornungslinie

Neubau einer Akutstation

MarsbruchstralRe, 44287 Dortmund
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Prifungsnummer: 2/5, 3/4, 3/6, 5/4
Probe enthommen am: 25.+26.11.2025

Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 2/5 Probe 3/4 Probe 3/6 Probe 5/4 )
Tiefe: 1,60 - 2,80m 1,35-1,85m 2,40 - 3,30 m 1,00 - 2,05 m Bericht:
Bodenart: U, t, fs' U, t, fs' U, t, fs' U, t,fs' 2510122
T/U/SIG [%]: 16.3/71.8/11.9/0.1 26.1/60.6/13.2/0.1 14.3/69.4/15.9/0.4 16.0/72.1/11.9/0.1 Anlage:
kf-Wert: ~7,6 x 10"-9 m/s (M&P) <1,0 x 10"-9 m/s (M&P) ~4,0 x 10*-8 m/s (M&P) ~8,1 x 10"-9 m/s (M&P) '
Cu/Cc: -/- -/- -/- -/- 3.1
d10 [mm]: - - - -
d20 [mm]: 0.0034 - 0.0070 0.0035




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2510122

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau einer Akutstation
Marsbruchstrale, 44287 Dortmund

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: Herr Flammang

Datum: 28.01.2026

Prifungsnummer: 2/5, 3/4, 3/6, 5/4

Probe entnommen am: 25.+26.11.2025

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 2/5

Siebanalyse

Tiefe: 1,60 - 2,80m

Bodenart: U, t, fs' KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

TIU/ISIG [%]: 16.3/71.8/11.9/01/ - o . o

kf-Wert: ~7,6 x 107-9 m/s (M&P) [(mm] lal [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d10 [mm]: - 4.0 0.00 0.00 100.00

d20 [mm]: 0.0034

d10/d30/d60 [mm]: -/0.008 / 0.024 2.0 0.05 0.13 99.87

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 37.50 1.0 0.05 0.13 99.73

Schlammanalyse: 05 0.00 0.00 99.73

Trockenmasse [g]: 37.06

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.09 0.24 99.49

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.25 0.67 08.83

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-mlI [mm]: 307.50 Schale 37.06 98.83 -

Lange Ardometerbirne [mm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 37.50

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50/ 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R'y R'y + Ro Korngrofe T H; n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]

0 0.5 19.50 20.70 0.0662 20.7 119.69 0.98848 88.65
0 1 18.40 19.60 0.0477 20.7 124.09 0.98848 83.94
0 2 16.10 17.30 0.0349 20.7 133.29 0.98848 74.09
0 5 12.30 13.50 0.0233 20.7 148.49 0.98848 57.82
0 15 8.40 9.60 0.0142 20.7 164.09 0.98848 41.12
0 45 5.80 7.00 0.0084 20.8 174.49 0.98610 29.98
2 0 4.40 5.60 0.0052 21.2 180.09 0.97665 23.98
6 0 3.20 4.40 0.0030 21.9 184.89 0.96046 18.84
24 0 2.20 3.40 0.0015 21.6 188.89 0.96735 14.56




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2510122

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau einer Akutstation
Marsbruchstrale, 44287 Dortmund

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: Herr Flammang

Datum: 28.01.2026

Prifungsnummer: 2/5, 3/4, 3/6, 5/4

Probe entnommen am: 25.+26.11.2025

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 3/4

Siebanalyse

Tiefe: 1,35-1,85m

Bodenart: U, t, fs' KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

TIU/ISIG [%]: 26.1/60.6/13.2/0.1/ - o . o

kf-Wert: <1,0 x 10A-9 m/s (M&P) [mm] lg] [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d10 [mm]: - 4.0 0.00 0.00 100.00

d20 [mm]: -

d10/d30/d60 [mm]: -/0.003/0.016 2.0 0.03 0.08 99.92

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 37.49 1.0 0.00 0.00 99.92

Schlammanalyse: 05 0.00 0.00 99.92

Trockenmasse [g]: 37.40

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.00 0.00 99.92

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.06 0.16 99.76

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 Schale 37.40 99.76 -

Lange Ardometerbirne [mm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 37.49

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50/ 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R'y R'y + Ro Korngrofe T H; n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]

0 0.5 19.00 20.20 0.0665 211 121.69 0.97900 86.54
0 1 18.40 19.60 0.0475 211 124.09 0.97900 83.97
0 2 17.10 18.30 0.0343 21.1 129.29 0.97900 78.40
0 5 15.00 16.20 0.0224 211 137.69 0.97900 69.40
0 15 11.70 12.90 0.0135 211 150.89 0.97900 55.26
0 45 9.10 10.30 0.0081 21.1 161.29 0.97900 4412
2 0 7.20 8.40 0.0050 21.3 168.89 0.97432 35.99
6 0 5.70 6.90 0.0029 21.8 174.89 0.96275 29.56
24 0 4.30 5.50 0.0015 21.6 180.49 0.96735 23.56




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2510122

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau einer Akutstation
Marsbruchstrale, 44287 Dortmund

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: Herr Flammang

Datum: 28.01.2026

Prifungsnummer: 2/5, 3/4, 3/6, 5/4
Probe entnommen am: 25.+26.11.2025
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 3/6

Siebanalyse

Tiefe: 2,40 - 3,30 m

Bodenart: U, t', fs' KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

TIU/ISIG [%]: 14.3/69.4/159/0.4/ - o . o

kf-Wert: ~4,0 x 10-8 m/s (M&P) [(mm] lal [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d10 [mm]: - 4.0 0.00 0.00 100.00

d20 [mm]: 0.0070

d10/d30/d60 [mm]: -/0.014/0.033 2.0 0.16 0.42 99.58

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 38.10 1.0 0.12 0.31 99.27

Schlammanalyse: 05 0.18 0.47 98.79

Trockenmasse [g]: 36.97

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.19 0.50 98.29

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.48 1.26 97.03

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-mlI [mm]: 307.50 Schale 36.97 97.03 -

Lange Ardometerbirne [mm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 38.10

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50/ 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R' R'n + Ro Korngrélie T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]

0 0.5 19.00 20.20 0.0665 21.0 121.69 0.98136 85.15
0 1 17.30 18.50 0.0484 21.0 128.49 0.98136 77.98
0 2 14.10 15.30 0.0359 21.0 141.29 0.98136 64.50
0 5 9.10 10.30 0.0242 21.0 161.29 0.98136 43.42
0 15 5.70 6.90 0.0146 21.0 174.89 0.98136 29.09
0 45 3.80 5.00 0.0086 21.1 182.49 0.97900 21.08
2 0 3.10 4.30 0.0053 21.3 185.29 0.97432 18.13
6 0 2.50 3.70 0.0031 21.8 187.69 0.96275 15.60
24 0 2.00 3.20 0.0015 21.5 189.69 0.96966 13.49




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2510122

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau einer Akutstation
Marsbruchstrale, 44287 Dortmund

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: Herr Flammang

Datum: 28.01.2026

Prifungsnummer: 2/5, 3/4, 3/6, 5/4
Probe entnommen am: 25.+26.11.2025
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 5/4

Siebanalyse

Tiefe: 1,00 - 2,05 m

Bodenart: U, t, fs' KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

TIU/ISIG [%]: 16.0/72.1/11.9/01/ - o . o

kf-Wert: ~8,1 x 107-9 m/s (M&P) [(mm] lal [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d10 [mm]: - 4.0 0.00 0.00 100.00

d20 [mm]: 0.0035

d10/d30/d60 [mm]: -/0.009 /0.026 2.0 0.03 0.08 99.92

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 37.11 1.0 0.00 0.00 99.92

Schlammanalyse: 05 0.00 0.00 99.92

Trockenmasse [g]: 36.94

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.05 0.13 99.78

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.09 0.24 99.54

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 Schale 36.94 99.54 -

Lange Ardometerbirne [mm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 37.11

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50/ 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R'y R'y + Ro Korngrofe T H; n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]

0 0.5 19.40 20.60 0.0663 20.7 120.09 0.98848 89.15
0 1 18.00 19.20 0.0480 20.7 125.69 0.98848 83.09
0 2 15.70 16.90 0.0352 20.7 134.89 0.98848 73.14
0 5 11.40 12.60 0.0236 20.7 152.09 0.98848 54.53
0 15 7.60 8.80 0.0143 20.8 167.29 0.98610 38.08
0 45 5.30 6.50 0.0085 20.9 176.49 0.98373 28.13
2 0 4.20 5.40 0.0052 21.2 180.89 0.97665 23.37
6 0 3.10 4.30 0.0030 21.8 185.29 0.96275 18.61
24 0 2.10 3.30 0.0015 21.6 189.29 0.96735 14.28
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Wassergehaltsbestimmungen




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralle 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2510122
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Neubau einer Akutstation

MarsbruchstralRe, 44287 Dortmund
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Prafungsnummern: 2/5, 3/4, 3/6, 5/4
Entnahmestellen: KRB 2,3 & 5
Tiefe: 1,00 - 3,30 m (min-max)

Art der Entnahme: gestorte Proben

Proben entnommen am: 25./26.11.2025

Bearbeiter: Herr Flammang Datum: 28.01.2026
Probenbezeichnung: Probe 2/5 Probe 3/4 Probe 3/6
Feuchte Probe + Behalter [g]: 286.86 25711 316.25
Trockene Probe + Behalter [g]: 267.67 244 .64 294.79
Behalter [g]: 204.20 211.00 209.76
Porenwasser [g]: 19.19 12.47 21.46
Trockene Probe [g]: 63.47 33.64 85.03
Wassergehalt [%] 30.23 37.07 25.24
Probenbezeichnung: Probe 5/4
Feuchte Probe + Behalter [g]: 374.95
Trockene Probe + Behalter [g]: 335.53
Behalter [g]: 208.40
Porenwasser [g]: 39.42
Trockene Probe [g]: 127.13
Wassergehalt [%] 31.01
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ANLAGE 51

Gluhverlustbestimmung




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstralle 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2510112
Anlage: 5.1

Gluhverlust nach DIN EN 17685-1

Neubau einer Akutstation

Marsbruchstrale, 44287 Dortmund
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prafungsnummern: 2/7

Entnahmestellen: KRB 2

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 25./26.11.2025

Bearbeiter: Herr Flammang Datum: 29.01.2026

Probenbezeichnung Probe 2/7 Probe 2/7 Probe 2/7
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 36.30 34.36 33.82
Gegliihte Probe + Behalter [g] 35.36 33.61 33.09
Behélter [g] 23.52 24.00 24.78
Massenverlust [g] 0.94 0.75 0.73
Trockenmasse vor Glihen [g] 12.78 10.36 9.04
Gluhverlust [%] 7.36 7.24 8.08
Mittelwert [%] 7.56

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Gluhverlust [%]

Mittelwert [%]
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ANLAGE 6.1-6.4

Zustandsgrenzenbestimmungen




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH _
Bericht: 2510122
HolzstraRe 212 Anlage: 6.1
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 2/5
Zustandsgrenzen
Entnahmestelle: KRB 2
Errichtung einer Akutstation Tiefe: 160 -2.80 m
Marsbruchstral’e, 44287 Dortmund Art der Entnahme: rte Prob
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht - erEninahme. gestorte Frobe
Probe entnommen am: 25./26.11.2025
Bearbeiter: Herr Flammang Datum: 28.01.2026
50.0 -
< / Wassergehalt w = 30.2 %
2 460 —— —— e FlieBgrenze w, = 46.7 %
5 v _ 5
.§’ 120 A Ausrollgrenze w, = 28.2 %
5 / Plastizitatszahl I, = 18.5 %
[0}
[2) .
T 330 Konsistenzzahl |, = 0.89
=
Fallkegel 80g/30°
34.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
lp = ?_89 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- ’LQ\
— 30 .
= . . N>
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
*g ~\§\&Tone mit organischen
N P e I I __1___] ___?\;\(& 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
72} 'e'Cht. . und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg::o—
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH
Bericht: 2510122

Holzstrake 212 Anlage: 6.2

59556 Lippstadt

Prifungsnummer: Probe 3/4
Entnahmestelle: KRB 3
Tiefe: 1,60 -2,80 m

Zustandsgrenzen

Errichtung einer Akutstation
Marsbruchstrale, 44287 Dortmund

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht - Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe enthommen am: 25./26.11.2025

Bearbeiter: Herr Flammang Datum: 28.01.2026

62.0
N ___7/ Wassergehalt w = 371 %
— 580 .
= / FlieRgrenze w, = 59.3 %
©
< 540 /’ Ausroligrenze w,, = 33.5%
()}
§ 50.0 Plastizitatszahl I, = 25.8 %
(2] .
© Konsistenzzahl | = 0.86
= 460

Fallkegel 80g/30°
42.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
. =0.86 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
o 1.00 0.75 0.50 0.25

Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]

Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_ﬂ_
— 30
< . )
ﬁ __________________________ | m|ttelplast_|s_cfe__ .
n Tone TM '
= \¢
B ~\<§\‘3 Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
hen Beimen- !
10 Sand-Ton- uns‘;ne:nde;TZr;o— i
Gemische ST 9ung 9 |
7 D gene Schiuffe OU |
. Zwischenbereich s und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH
Bericht: 2510122

Holzstrake 212 Anlage: 6.3

59556 Lippstadt

Prifungsnummer: Probe 3/6
Entnahmestelle: KRB 3
Tiefe: 2,40-3,30m

Zustandsgrenzen

Errichtung einer Akutstation

Marsbruchstrale, 44287 Dortmund

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht - Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe enthommen am: 25./26.11.2025

Bearbeiter: Herr Flammang Datum: 28.01.2026
38.0
A I R Wassergehalt w = 25.2 %
2 340 & FlieRgrenze w, = 36.1 %
(4] / — 0,
S 320 - Ausrollgrenze w, = 245 %
o
o Plastizitatszahl I, = 11.6 %
A 30.0
© Konsistenzzahl | = 0.94
= 280
Fallkegel 80g/30°
26.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, = 0.94 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25

Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wy w

0 10 20 30 40 50 60 70 80

L

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 s
= Qy
© mittelplastische ,\q, :
m Tone T™M Q.
-— v
Bo] ) . .
= O Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
——————————————————————————————— hen Bei -
10 Sand-Ton :® schen Beimen
) gungen und organo-
Gemische ST
7 D gene Schiuffe OU
. Zwischenbereich s und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH _
Bericht: 2510122
HolzstraRe 212 Anlage: 6.4
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 5/4
Zustandsgrenzen
Entnahmestelle: KRB 5
Errichtung einer Akutstation Tiefe: 1,00 - 2,05 m
Marsbruchstral’e, 44287 Dortmund Art der Entnahme: rte Prob
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht - erEninahme. gestorte Frobe
Probe entnommen am: 25./26.11.2025
Bearbeiter: Herr Flammang Datum: 28.01.2026
54.0
. 520 /
T |-———- ———— Wassergehalt w = 31.0 %
— 50.0
2 /o/ FlieRgrenze w, = 50.8 %
= 480 -
< e Ausrollgrenze w, = 25.7 %
o 46.0 / P
(o e
O 440 b Plastizitatszahl I, = 251 %
)
7] .
g 42.0 Konsistenzzahl | = 0.79
40.0
Fallkegel 80g/30°
38.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
l.=0.79 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- ’LQ\
— 30 .
= . . N>
© mittelplastische ,\q,
N b r———+—Tone TM -————- ® -
= e
:-g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Q plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- 1
imen. |1
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg:;o- i
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
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ANLAGE 71

Chemische Analysenergebnisse
(Mischprobe Mutterboden/Oberboden)




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

INDUSTRIAL /?\ LAB| —

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2530662
Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404

E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 02.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 02.12.2025 - 09.12.2025

Probe-Nr. P202554834

Probenbezeichnung MP Mutterboden

Herkunftsort Dortmund, Neubau einer Akutstation
Entnahmeort Dortmund, Neubau einer Akutstation

Untersuchungsauftrag BBodSchV - Vorsorgewert

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12 DIN 19747: 2009-07 DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 14346: 2007-03 DIN EN 15933: 2012-11 DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 12846: 2012-08 DIN ISO 10382: 2003-05 DIN ISO 18287: 2006-05
Anlagen

keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTIA-IQD.0E s
Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
Ofto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11

Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland Seschaftsfiifier: Br. Lo Fuchichann, Argiend Kameral

Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschland Volksbank in Stidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
E-Mail: anfrage@industrial-lab.de Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX

Seite 1 von 3



(( DAKKS |

Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

_ _ INDUSTRIAL /°\ LAB

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de
Priifbericht-Nr: B2530662
Probe-Nr. P202554834
Probenbezeichnung MP Mutterboden
Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Trockenrickstand (105°C) 80,5 % DIN EN 14346 1| Wen
Feuchte (105°C) 19,5 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1] Wen
pH-Wert (CaCl2-Extrakt) 7,32 DIN EN 15933 1*| Wen
TOC (TS) 1,02 % |DIN 19539 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,0975 | mg/kg [DIN ISO 18287 1] Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 1,39 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_BBodSchV <0,001 | mg/kg [DIN ISO 10382 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg [DIN ISO 10382 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg [DIN ISO 10382 1*| Wen
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 (1*| Wen
Arsen (TS) 11,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 46,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,25 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) 241 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) 17,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 16,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS 0,17 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Zink (TS) 101 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Bemerkung GW
Grenzwerteinstufung Einstufung
BBodSchV Sand BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Sand Uberschritten
BBodSchV Lehm BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Lehm eingehalten
BBodSchV Ton BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Ton eingehalten
Vorsorge kl4TOC BBodSchV_2021 - Vorsorgewert weniger als 4% TOC eingehalten

Endeinstufung
eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Lehm, Ton und BBodSchV_2021 - Vorsorgewert 4-9% TOC

Parameter

MeRBwert | Einheit

BBodSchV
Sand

BBodSchV
Lehm

BBodSchV
Ton

Vorsorge
kl4TOC

Trockenrickstand (105°C)

80,5 %
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de IN DUSTRIAL /o\ LAB
Priifbericht-Nr: B2530662
Probe-Nr. P202554834
Probenbezeichnung MP Mutterboden
Parameter MeRwert | Einheit BBg:f;'h" BBf:',f;h" BB"Td;ch" ";ﬁ‘gg‘*
Feuchte (105°C) 19,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
pH-Wert (CaCl2-Extrakt) 7,32 6 6 6
TOC (TS) 1,02 % 4
Benzo(a)pyren (TS) 0,0975 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) 1,39 mg/kg 3
PCB-118 (TS)_BBodSchV <0,001 | mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg 0,05
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) 11,1 mg/kg 10 20 20
Blei (TS) 46,5 mg/kg 40 70 100
Cadmium (TS) 0,25 mg/kg 0,4 1 1,5
Chrom (TS) 241 mg/kg 30 60 100
Kupfer (TS) 17,3 mg/kg 20 40 60
Nickel (TS) 16,4 mg/kg 15 50 70
Quecksilber (TS) AAS 0,17 mg/kg 0,2 0,3 0,3
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,5 1 1
Zink (TS) 101 mg/kg 60 150 200

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 10.12.2025

Bemerkung MU

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Die Laboranalyse ist fiir den gesetzlich geregelten Bereich der BBodSchV vorgesehen. Die zuvor
vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der

Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor. Die aktuell gultigen Messunsicherheiten:
VA-HuK-021-A1_Rev. 4 Stand 25.02.2025.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

INDUSTRIAL /?\ LAB| —

Priifbericht-Nr: B2530552
Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404

E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 02.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 02.12.2025 - 05.12.2025

Probe-Nr. P202554831

Probenbezeichnung MP BS 2+3+4

Herkunftsort Dortmund, Neubau einer Akutstation
Entnahmeort Dortmund, Neubau einer Akutstation

Untersuchungsauftrag EBV

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05 DIN 19529: 2015-12 DIN 19539: 2016-12

DIN 19747: 2009-07 DIN 38407-37: 2013-11 DIN 38407-39: 2011-09

DIN 38414-17: 2017-01 DIN 66165-2: 2016-08 DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 14346: 2007-03 DIN EN 16170: 2017-01 DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN 27888: 1993-11 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 12846: 2012-08 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
DIN ISO 11465: 1996-12 DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen

keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTTIAI-IQD.0E s

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Ofto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbormn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fichtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMTNRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( DAKKS |

Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de INDUSTRIAL /o\ LAB
Priifbericht-Nr: B2530552
Probe-Nr. P202554831
Probenbezeichnung MP BS 2+3+4
Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 71 Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 74,7 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 25,3 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 76,9 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 23,1 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 22,5 % | DIN 66165-2 1* | Wen
<2,00 mm 77,5 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1* | Wen
TOC (TS) 0,55 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg [DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 10,2 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 17,5 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,237 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV 22,3 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV 12,1 mg/kg |DIN EN 16170 1* | Wen
Nickel (TS)_EBV 16,0 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS 0,10 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 53,4 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,05 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 309 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 19,8 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,34 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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_ _ INDUSTRIAL /°\ LAB

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de
Priifbericht-Nr: B2530552
Probe-Nr. P202554831
Probenbezeichnung MP BS 2+3+4

Parameter MeRwert |Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS 11,0 ug/L |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pug/L | DIN 38407-39 1* | Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0163 | pg/L |DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) 0,0188 | ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0361 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung

BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-0* >=0,5%TOC EBYV - BM-0* >=0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten

eingehalten

eingehalten

eingehalten

Parameter MeRBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 74,7 %
Feuchte (105°C) 25,3 %
Trockenrickstand (bis 40°C) 76,9 %
Feuchte (40°C) 23,1 %
> 2,00 mm 22,5 %
< 2,00 mm 77,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,55 % 1 1 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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Akkreditierungsstelle
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de IN DUSTRIAL /o\ LAB -
Priifbericht-Nr: B2530552
Probe-Nr. P202554831
Probenbezeichnung MP BS 2+3+4

Parameter MeRwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Koénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 10,2 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 17,5 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,237 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV 22,3 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV 12,1 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV 16,0 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS 0,10 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 53,4 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,05 6,5-9,56,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 309 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 19,8 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,34 pg/L 13 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 43 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 4 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 19 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 41 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 31 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L 0,3
Zink (Eluat) ICP-MS 11,0 pg/L 210 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0163 | pg/L
Naphthalin (Eluat) 0,0188 | pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0361 ug/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 09.12.2025
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INDUSTRIAL /?\ LAB

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2530552
Probe-Nr. P202554831
Probenbezeichnung MP BS 2+3+4

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen der Hom & Co. Analytics GmioH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2530553

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum 02.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 02.12.2025 - 05.12.2025

Probe-Nr. P202554832

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

MP BS 1+5+6+9

Dortmund, Neubau einer Akutstation
Dortmund, Neubau einer Akutstation

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

INDUSTRIAL }?\ LAB| —

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTTIAI-IQD.0E s

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Ofto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbormn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fichtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMTNRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen der Hom & Co. Analytics GmioH unter: www.industrial-lab.de INDUSTRIAL }o\ LAB
Priifbericht-Nr: B2530553
Probe-Nr. P202554832
Probenbezeichnung MP BS 1+5+6+9
Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 71 Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 80,7 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 19,3 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 82,2 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 17,8 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 23,0 % | DIN 66165-2 1* | Wen
<2,00 mm 77,0 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1* | Wen
TOC (TS) 0,50 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg [DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,0316 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 8,46 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 24,6 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,296 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV 20,2 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV 13,8 mg/kg |DIN EN 16170 1* | Wen
Nickel (TS)_EBV 14,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS 0,19 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 81,4 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,19 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 378 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 38,3 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,50 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS 0,78 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,44 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Akkreditierungsstelle
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INDUSTRIAL /°\ LAB

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen der Hom & Co. Analytics GmioH unter: www.industrial-lab.de
Priifbericht-Nr: B2530553
Probe-Nr. P202554832
Probenbezeichnung MP BS 1+5+6+9

Parameter MeRwert |Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS 10,3 ug/L |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pug/L | DIN 38407-39 1* | Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0200 | pg/L |[DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) 0,0293 | pg/L |DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0515 | pug/L |[DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit

FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm

BM-0* <0,5% TOC
BM-FO*
BM-F1

Endeinstufung

EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten

Parameter MeRBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrickstand (105°C) 80,7 %
Feuchte (105°C) 19,3 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 82,2 %
Feuchte (40°C) 17,8 %
> 2,00 mm 23,0 %
< 2,00 mm 77,0 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,50 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen der Hom & Co. Analytics GmioH unter: www.industrial-lab.de IN DUSTRIAL }o\ LAB
Priifbericht-Nr: B2530553
Probe-Nr. P202554832
Probenbezeichnung MP BS 1+5+6+9

Parameter MeBwert [Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) 0,0316 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 8,46 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 24,6 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,296 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV 20,2 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV 13,8 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV 14,1 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS 0,19 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 81,4 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,19 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 378 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 38,3 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,50 ug/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS 0,78 ug/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,44 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS 10,3 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0200 | pg/L
Naphthalin (Eluat) 0,0293 | ug/L
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0515 | pug/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 09.12.2025
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen der Hom & Co. Analytics GmioH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2530553
Probe-Nr. P202554832
Probenbezeichnung MP BS 1+5+6+9

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2530762

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum 02.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 02.12.2025 - 10.12.2025

Probe-Nr. P202554833

Probenbezeichnung MP BS 7+8

Herkunftsort

Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

Dortmund, Neubau einer Akutstation
Dortmund, Neubau einer Akutstation

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

INDUSTRIAL /?\ LAB| —

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTTIAI-IQD.0E s

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Ofto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbormn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fichtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMTNRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de INDUSTRIAL /o\ LAB
Priifbericht-Nr: B2530762
Probe-Nr. P202554833
Probenbezeichnung MP BS 7+8
Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 71 Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 80,8 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 19,2 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 81,6 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 18,4 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 71,7 % | DIN 66165-2 1* | Wen
<2,00 mm 28,3 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1* | Wen
TOC (TS) 0,18 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg [DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 11,7 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 10,8 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV 16,9 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1* | Wen
Nickel (TS)_EBV 14,7 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 28,0 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,18 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 197 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 9,25 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Akkreditierungsstelle
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_ _ INDUSTRIAL /°\ LAB

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de
Priifbericht-Nr: B2530762
Probe-Nr. P202554833
Probenbezeichnung MP BS 7+8

Parameter MeRwert |Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 ug/L |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pug/L | DIN 38407-39 1* | Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) 0,0231 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0362 | pg/L |[DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm

BM-0* <0,5% TOC
BM-F0O*
BM-F1

Endeinstufung

EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten

eingehalten

eingehalten

eingehalten

Parameter MeRBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 80,8 %
Feuchte (105°C) 19,2 %
Trockenrickstand (bis 40°C) 81,6 %
Feuchte (40°C) 18,4 %
> 2,00 mm 71,7 %
< 2,00 mm 28,3 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,18 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de IN DUSTRIAL /o\ LAB -
Priifbericht-Nr: B2530762
Probe-Nr. P202554833
Probenbezeichnung MP BS 7+8

Parameter MeRwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Koénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 11,7 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 10,8 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV 16,9 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV 14,7 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 28,0 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,18 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 197 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 9,25 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 ug/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
Naphthalin (Eluat) 0,0231 ug/L
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0362 | ug/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 11.12.2025
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2530762
Probe-Nr. P202554833
Probenbezeichnung MP BS 7+8

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Az.-Nr.: 2510122

Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund +Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1 von 1 Anlage 8.1
Situation am 25.11.2025

Foto1: Blickrichtung ~ SW; Ubersichtsfoto BS 1 — BS 9
Situation am 25.11.2025

Foto 2: Blic rictung ~ S, Detailfoto Grnwsseresstell

Projekt: Neubau einer Akutstation, Elisabethklinik, Marsbruchstr. 158, 44287 Dortmund-Schiiren
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht (Geb&udebau) -
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